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Lekce 1/ Lektion 1
PAJENI/LETOVANTI - SVAROVANT{
LOTARBEITEN/LOTEN - SCHWEIRVERFAHREN

Texty/Texte:
Léten teilt sich in:

Hartl6ten — Die amerikanische Gesellschaft fiir Schweif3technik (AWS) definiert
das Hartloten als eine spezielle Art von Verbindungsverfahren, das entsteht
durch Erhitzen auf Lottemperatur und unter Verwendung eines Zusatzmetalls
(Lot) mit einer Liquidustemperatur oberhalb 840 ° F (450 ° C) und unterhalb der
Solidustemperatur der Grundmetalle.
Weichloten - hat die gleiche Definition wie Hartloten mit Ausnahme der
Tatsache, daf} das verwendete Zusatzmetall eine Liquidustemperatur unterhalb
840 ° F (450 ° C) hat.!

Schweifdverfahren - schliefSt Metalle durch Schmelzen und Verschmelzen
derselben  miteinander, iiblicherweise @ durch Zugabe von einem
Schweifdzusatzwerkstoff. Die hergestellten Verbindungen sind so stark wie die
Metalle selbst, oder sogar noch stirker. Um die Metalle zu schmelzen, wird eine

konzentrierte Wérme direkt auf die Verbindungsflidche aufgebracht.?
Slovni zasoba/Vokabeln:

applizieren (h) - pouZit

aufbringen (brachte, h. gebracht) — vyvinout, pouzit

e Basis (-, -) - zdklad,b4ze

Basis- (+ substantiv) — zdkladni (néco)

napf. s Basismetall (-s, -e) —zdkladni (hlavni) kov
fest - pevny

fliissig — kapalny (adjektivum)

heisslaufen (ie, b. a) — pfehtit se (my$leno negativné)
e- Lotarbeit (-, -en) — pajeni

! Dostupné z: http://www.lucasmilhaupt.com/de-DE/knowledgebase/fags [citovano 20.4.2015];
https://de.wikipedia.org/wiki/Hartl%C3%B6ten [citovano 20.4.2015].

2 Dostupné z: http://www.ikz.de/ikz-praxis-archiv/p0206/020611.php [citovéno 20.4.2015].



http://www.lucasmilhaupt.com/de-DE/knowledgebase/faqs
https://de.wikipedia.org/wiki/Hartl%C3%B6ten
http://www.ikz.de/ikz-praxis-archiv/p0206/020611.php

l6ten (h.) — péjet (sloveso)

r Lot (-es, Lote) — pdjka, ale také materidl vhodny k pajeni
schmelzen (o, h,0) - tavit

s Schmelzen (-, -) — taven{

Schmelz- (+ substantiv) — tavici (néco)

napf. e Schmelzwanne - tavici vana

r Schmelzbeginn — podétek tavby

schweilen (h.) - svéfet, svafovat (sloveso)

s Schweidverfahren — svafeni, svafovani (substantiv)
e Temperatur (-, -en) - teplota

verbinden (a, h. u) - spojit, propojit

r Verbinder (-s, -) — spojka, spona

s Verbindungsverfahren (-s, -) — zptisob spojeni
wirmen (h.) - zahtivat (pfi svafovani)

e Zugabe (-, -n) — ptidadvani

s Zusatzmetall (-s, -e) — pfidavny materidl

Loten

l | [ |
L'éten durch Léten durch Loten durch Loten durch/| [Léten durch
elektrischen Strom Strahl elektrischen Gasentladun Flussigkeit Gas

Lichtbogenldten
I

|
Metallschutzgasloten Wolframschutzgasloten
MSG-L WP-L

| l |
|Plasma-MIG-L| | WIG-L | | WP-L |

I I
IMAG-L | | MIG-L

Obrazek ¢. 1/Bild Nr. 1, Schéma rozdéleni svatovani/pajeni / Schema von Létenteilung 3

3 Obrazek dostupny:

http://de.wikipedia.org/wiki/L.%C3%B6ten#/media/File:Einteilung der 1.%C3%B6tverfahren nac
h_Energietr%C3%A4ger.svg [citovano 20.4.2015].



http://de.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6ten#/media/File:Einteilung_der_L%C3%B6tverfahren_nach_Energietr%C3%A4ger.svg
http://de.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6ten#/media/File:Einteilung_der_L%C3%B6tverfahren_nach_Energietr%C3%A4ger.svg

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zur Bildklarung:

e Gasentladung (-, -en) — elektricky vyboj

s Gas (-es, -e)

inert — nete¢ny (adjektivum)

r Lichtbogen (-s, -bogen) — elektricky oblouk

s Schutzgasloten — svatovani v ochranné atmosféte

e Strahl (-, -en) — paprsek

r Strom (-s, Strome) — proud

r elektrische Strom — elektricky proud

s Wolfram — wolfram

MAG-L - svafovani tavici se plnou elektrodou v ochranné atmosféte aktivniho
plynu

MIG-L - svatovani tavici se elektrodou v ochranné atmosféfe inertniho plynu

WIG-L - svafovéni netavici se elektrodou v ochranné atmosféfe intertniho plynu

. Werkstick
Lotnaht
. Drahtvorschub

. Drahtspule

. Gasduse

Kontaktrohr
. Schutzgas
. Lichtbogen

® N OO A QN 2

Obrazek ¢. 2/Bild Nr. 2, Schéma GMA svéfeni / Schema von GMA-Schweissverfahren*

* Obrazek dostupny: http://www.migweld.de/service/lichtbogenloeten/msg-loeten.html [citovino
20.4.2015].


http://www.migweld.de/service/lichtbogenloeten/msg-loeten.html

Dalsi slovni zasoba k obrazku/weitere Vokabeln zum Bildkldrung II:

Schéma GMA svafeni — Schema von GMA-Schweissverfahren
e Gasdiise (-, -n) — plynova tryska

s Schutzgas (-es, -dse) — ochranny plyn

r Drahtvorschub (-s, -e) — podava¢ dratu

e Drahtspulle (-, -n) — civka dratu

e Kontaktrohr (-, -en) — kontaktni trubka

e Lotnaht (-, en) — spoj

s Werkstiick (-s, -e) - obrobek

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zum Bildklarung III:

e Schweif3flamme (-, -n) — svafovaci plamen

s Zusatzmaterial (-s, -e) — pfidavny materidl

Walding tarch

Filler medal

Obrazek ¢. 3 / Bild Nr. 3, Schéma mozného svat. plamenem / mogliches Schweissflamme-Schema3.

(Anglicky original obrazku/Englische Vorlage: Filler metal = Schweipflamme; Welding torch =

Zusatzmaterial).

> Dostupné z: http://www.lucasmilhaupt.com/en-US/brazingfundamentals/brazingvswelding

[citovano 20.4.2015].


http://www.lucasmilhaupt.com/en-US/brazingfundamentals/brazingvswelding

1. Broad haat to base metals

2. Filler metal applied, instantly
meltad and drawn through joint

Obrazek ¢. 412 / Bild Nr.412, Dal$i mozny zplsob svafovani / ein anderes mogliches
Schwessflamme-Schema® (Anglicky original obrazku/Englische Vorlage: 1. Broad heat to base
metals = das Material breit wirmen; 2. Filler metal applied, instantly melted and drawn through

joint = Zusatzmetall aufbringen und dieses gleich schmelzen).

Slovni zasoba k obrézku / weitere Vokabeln zur Bildklarung
breit wirmen (h.) — ze$iroka oh¥it
gleich — okamzité (adverbium)

ziehen (o, h. o) — tdhnout

6 Dostupné z: http://www.lucasmilhaupt.com/en-US/brazingfundamentals/howbrazingworks

[citovano 20.4.2015]. Angl. original obrazku upraven autorem tohoto slovniku.


http://www.lucasmilhaupt.com/en-US/brazingfundamentals/howbrazingworks

b)

Lekce 2 / Lektion 2

7

(tato lekce je pro snazsi pochopeni uciva studenty rozdélena do dvou ¢asti, ¢asti A
a ¢asti B)

(diese Lektion ist angesichts ihrer Lange in zwei Teile A und B geteilt)

UMFORMEN/TVARENT (A)

Texty/Texte:

Umformen ist der Oberbegriff aller Fertigungsverfahren, in denen Metalle oder
auch thermoplastische Kunststoffe gezielt in eine andere Form gebracht werden.
Umformen unterscheidet sich von Verformen dadurch, dass die Formédnderung
gezielt eingebracht wird. Verformung ist eine wungezielte plastische

Forminderung (z. B. beim Crash eines Automobils).”

Im Deutsch gesprochenem Raum (Deutschland, Osterreich, der Schweiz)

unterscheidet dann das Umformen in zwei Untergruppen:

Umformen ohne Zerspanen: solch ein Bearbeitungsverfahren, bei denen das Material in
die gewiinschte Form gebracht wird, indem kein {iiberfliissiges Material entsteht. Meist
wird Material ,plastisch“ umgeformt.

Zerspanen (trenendes Bearbeitungsverfahren): das Material ist in die gewiinschte Form
gebracht auf die Art und Weise, dass iiberfliissiges Material in Form von Spinen

abgetragen wird.?

Slovni zasoba/Vokabeln

s Bearbeitungsverfahren (-s, -) — vyrobny proces, proces vyroby
bringen (brachte, gebracht) — pfivést, uvést

r Crash (s, s) — srdzka, nehoda

eingebracht — uvedeny, ptivedeny

entstehen (a, i. a) — vzniknout

entstanden — vznikly

e Forminderung (-, -en) — zména formy

gezielt — cileny, cilené

r Kunststoff (-es, -e) — uméld hmota

7 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Umformen [citovdno 20.4.2015].
8 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen [citovano 20.4.2015].



http://de.wikipedia.org/wiki/Umformen
http://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen

r Oberbegriff (-s, -e) — nadfazeny pojem

plastisch — plasticky

r Raum (-es, Rédume) — prostor

r Span (-es, Spéne) — $pona, hoblina, pilina)

s Spianen — proces obrabéni, ze kterého vznikaji jako odpadni produkt Zelezné
piliny

thermoplastisch - termoplasticky

s Umformen (-s, -) — ptetvateni

umgeformt — ptetvoteny

e Untergruppe (-, -n) - podskupina

s Verformen (-s, -) - deformovani

s Verfertigungsverfahren — proces zhotoveni

s Zerspannen (-s, -) - obrabéni

in eine andere Form — do jiné formy

ohne Zerspannen — bez obrabéni (tj. bez odebirdni materidlu)

Ein Beispiel fiir das Umformen (Walzen)
Bemerkt, dass die Masse des Rosateils gleich der Masse des Rosafertigteils ist; nur
die Dichte gedndert werden kann.

Obrézek ¢. 5/Bild Nr.5, °

° Dostupné z:
http://sh.wikipedia.org/wiki/Obrada metala#/media/File:L.aminage schema gene.svg [citovdno
20.4.2015].



http://sh.wikipedia.org/wiki/Obrada_metala#/media/File:Laminage_schema_gene.svg
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://sh.wikipedia.org/wiki/Obrada_metala&ei=ledRVcCBNYPfywPupYDYAw&bvm=bv.92885102,d.bGQ&psig=AFQjCNHabZtFqIGBDxzfDZrB9yfxV3qSpQ&ust=1431517456065357

Dalsi slovni zasoba/weiterer Wortschatz
Ausgangsdurchmesser (-s, -) — vychozi primér
s Beispiel (-s, -e) - ptiklad

bemerken (h) — pov§imnout

e Dichte (-, -n) - tloudtka

Enddurchmesser (-s, -) — koncovy primér

r Federdraht (-s, -drihte) — drat

geindert werden — byt ménéna

wilzen (h.) — valcovat

Texty/Texte:

r Walzprozess (-, -e) — proces valcovani

Ahnlich wie Wilzen (es entsteht beim Bearbeitungsprozess also kein
uberfliissiges Material!), reihen sich in diese Gruppe zum Beispiel auch:
SCHMIEDEN, TREIBEN, EINDRUCKEN, TIEFZIEHEN, SICKEN,
BORDELN und BIEGEN. Wobei zu bemerken ist, dass diese Prozesse stark von
der Temperatur des Materials beeinflusst sind. Man unterscheidet die sog.

Warmumformen (Warmumformung) und Kaltumoformen (Kaltumformung).©

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zur Bildkldrung
sich reihen (h.) — fadit se, patf¥it

s Schmieden (-s, -) — kovani

s Trieben (-s, -) — tepdni

s Eindriicken (-s,-) — protlac¢ovani

s Tiefziehen (-s, -) — taZzeni

s Sicken (-s, -) — lisovani

s Bordeln (-s, - ) — pertlovani

s Biegen (-s, -) — ohybani

10 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Walzen [citovano 20.4.2015].
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http://de.wikipedia.org/wiki/Walzen

Einlegen in
Werkzeug

Schmieden

Schmieden im
offenen Gesenk

Obriézek ¢. 6 a 7/Bilder Nr.6 u.7. Kovani v¢era a dnes: kovani venku, kovani v oteviené nadobé/
Das Schmieden gestern und heute: Schmieden im Freien (6), (Archiv, Autor)Schmieden im
offenen Gesenk (7)1

weitere Vokabeln (zu den Bildern)/doplitujici slovni zdsoba (k obrazku)
einlegen (h.) — vlozit

s Gesenk (-s, -e) - forma

offen - otevieny

s Werkzeug (-s, -e) — ndfadi

mogliche Techniken von Beugen (Bilder 8 — 10)

Stempel

Matrize

Obrazek ¢. 8, 9/Bilder Nr.8, 9. Mozné techniky ohybani/ Mogliche Techniken von Beugen.!2

1 Dostupné z: http://www.thixoschmieden.de/html/Verfahren.htm [citovédno 20.4.2015].

12 Dostupné z: http://nabidky.edb.cz/Nabidka-41333-Vyroba-na-ohranovacim-lisu-CNC-
ohranovani-plechu-Vysocina [citovano 20.4.2015]; http://de.wikipedia.org/wiki/Biegen [citovano
20.4.2015].



http://www.thixoschmieden.de/html/Verfahren.htm
http://nabidky.edb.cz/Nabidka-41333-Vyroba-na-ohranovacim-lisu-CNC-ohranovani-plechu-Vysocina
http://nabidky.edb.cz/Nabidka-41333-Vyroba-na-ohranovacim-lisu-CNC-ohranovani-plechu-Vysocina
http://de.wikipedia.org/wiki/Biegen
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://www.edb.cz/grmat/nabidky/41333x1.jpg&imgrefurl=http://nabidky.edb.cz/Nabidka-41333-Vyroba-na-ohranovacim-lisu-CNC-ohranovani-plechu-Vysocina&h=533&w=800&tbnid=_rhGMlD770cGNM:&zoom=1&docid=2iob7PB1tRKFoM&ei=DwZTVZXmKIerU73IgIgC&tbm=isch&ved=0CDgQMygwMDA4ZA

Begmnn der Biegung

Aullere Spannbacke

Faltenglitier Rohr

Bicgeform

90° - Bogen

Gegenhalter

Innere Spannbacke

Bicgedom

Obrazek ¢. 10/Bild Nr.10. Rota¢ni ohybéni /Rotationsbiegen.!

Dalsi slovni zdsoba k obrdzku/weitere Vokabeln zur Bildkldrung
r Beginn (-s, -e) - zaddtek

r Biegedorn (-es, -en) — ohybacf trn

r Biegeform (- ,-en) — forma ohybu

r Blech (-s, -) — plech

r Bogen (-s, gen) - oblouk

r Faltenglitter (-s, -) - vrasek

r Gegenhalter (-s, -) —drzak

e (innere) Spannbacke — vnitfni ¢elist
e Matrize (-, -n) — zdkladna

e Oberwange (-, -n) horni &¢ést

s Rohr (-es, -e) — trubka

e Unterwange (-, -n) spodnf ¢ast

s Werkstiick (-s, -ticke) — pracovni kus

13 Dostupné z: htt
20.4.2015].

://www.mb.uni-siegen.de/uts/lehrstuhl/forschung/bilder/fgl.j

[citovdno


http://www.mb.uni-siegen.de/uts/lehrstuhl/forschung/bilder/fg1.jpg

TVARENI/UMFORMEN (B)

Texty / Texte:

b) Zerspanen (trenendes Bearbeitungsverfahren): das Material ist in die
gewlinschte Form gebracht auf die Art und Weise, dass iberfliissiges
Material in Form von Spédnen abgetragen wird. Zu den wichtigsten und

bekanntesten Verfahren gehoren Drehen, Friasen, Bohren, Sigen und Schleifen.

Der Begriff Zerspanen wird heute meist im Zusammenhang mit der
Metallbearbeitung gebraucht, obwohl auch die spanende Bearbeitung aller

anderen festen Werkstoffe wie Holz und Kunststoff dazu gehort.

Das Grundprinzip des Spanens beruht auf dem Eindringen einer keilférmigen
Werkzeugschneide in die Oberfliche des Werkstiicks und anschlieffendem
Abschilen einer diinnen Materialschicht, des Spans. Das Werkzeugmaterial muss
dabei stets hirter sein als der bearbeitete Werkstoff. Zur Bearbeitung relativ
weicher Werkstoffe geniigen einfache Stihle als Werkzeugmaterial. Bei hérteren
Materialien werden spezielle Werkzeugstihle, Hartmetall, Sinterwerkstoffe,

Schneidkeramik, Korund oder Diamant als Schneidstoffe eingesetzt.!

Slovni zdsoba/Vokabeln

s Drehen (-s, -) — soustruZeni

s Frisen (-s, - ) — frézovani

s Bohren (-s, -) - vrtan{

s Sdgen (-s, -) — Fezani

s Schleifen (-s, - )- brouseni

meist — vét§inou

r Zusammenhang (-s, -hénge) - souvislost
gebrauchen (h.) — pouZivat

r Werkstoff (-s, -e) — 1atka, substance

s Holz (-es, Holzer) — dfevo

r Kunststoff (-s, -stoffe) — uméld hmota

s Grundprinzip (-s, -prinzipien) — zdkladni princip
beruhen (h.) spocivat

s Eindringen (-s, -) — pronikdni{

e kelférmige Werkzeugschneide — bfit ve tvaru klinu

4 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Umformen [citovano 20.4.2015];
http://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen [citovano 20.4.2015].
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http://de.wikipedia.org/wiki/Drehen_(Verfahren)
http://de.wikipedia.org/wiki/Fräsen
http://de.wikipedia.org/wiki/Bohren
http://de.wikipedia.org/wiki/Sägen
http://de.wikipedia.org/wiki/Schleifen_(Fertigungsverfahren)
http://de.wikipedia.org/wiki/Metallverarbeitung
http://de.wikipedia.org/wiki/Werkstoff
http://de.wikipedia.org/wiki/Werkzeugschneide
http://de.wikipedia.org/wiki/Werkstück
http://de.wikipedia.org/wiki/Härte
http://de.wikipedia.org/wiki/Stahl
http://de.wikipedia.org/wiki/Werkzeugstahl
http://de.wikipedia.org/wiki/Hartmetall
http://de.wikipedia.org/wiki/Sintern
http://de.wikipedia.org/wiki/Schneidstoff#Schneidkeramik
http://de.wikipedia.org/wiki/Korund
http://de.wikipedia.org/wiki/Diamant
http://de.wikipedia.org/wiki/Schneidstoff
http://de.wikipedia.org/wiki/Umformen
http://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen

anschliefend — nésledny

s Abschilen (-s,-) — odloupnut{, oddéleni

e Materialschicht (-, -en) — vrstvi¢ka materidlu
hirter — tvrdsi

weicher — mékéd

r Stahl (-s, Stihle) — ocel

Sinterwerkstoff (-s, -stoffe) — spékand slitina
Schneidkeramik (-, -en) — ¥ezac{ keramika

r Korund (-s, -e) — korund

r Diamant (-en, -en) — diamant

r Schneidstoff (-s, -stoffe) — fezaci latka
einsetzen - nasadit

Texty/Texte:

Drehen

Gedreht wird manuell auf einer Drehbank oder automatisiert auf einer
Drehmaschine. Im Gegensatz zum Fridsen dreht sich hier das Werkstiick - es
fiithrt die Hauptschnittbewegung mit seiner Rotation aus. Das fest eingespannte
Werkzeug (Drehmeissel) wird am drehenden Werkstiick mit Hilfe des
Werkzeugschlittens bewegt, um einen Span abzuheben.?

Obrazek ¢. 11 a 12/ Bilder Nr.11 u. 12. Podélné soustruzeni (12) a zapichovéni / das sog.
Langstdrehen (11) und Langst-Stech-Drehen!¢

15 Tamtéz.

16 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Drehen (Verfahren) [citovano 20.4.2015].

14


http://de.wikipedia.org/wiki/Drehen_(Verfahren)

Obrazek ¢. 13 a 14/ Bilder Nr.13 u. 14. Tzv. ¢elni soustruzeni (13) a jiny zpisob tzv. zapichovani
(14) /das sog. Querdrehen (13) u. das sog. Quer-Stech-Drehen (14).

Slovni zdsoba/Vokabeln

e Drehbank (-, -dnke) - soustruh

e Drehmaschine (-, -n) — vét$i soustruh

e Hauptschnittbewegung (-, -en) — hlavni pohyb fezu

r Drehmeissel (-s, -) — soustruZnicky niz

e Schlitte (-, -n) (Werkzeugsschlitte) — sané (¢4st soustruhu)
s Lingstdrehen (-s, -) — podéIné soustruZeni

s Querdrehen (-s,-) soustruZeni na osu

Texty/Texte:

Frisen

Im Gegensatz zum Drehen wird die zur Spanabhebung notwendige
Schnittbewegung durch Rotation des Schneidewerkzeuges gegeniiber dem fest im
Maschinentisch eingespannten Werkstiick erzeugt.!”

Obrazek ¢. 15 a 16 / Bilder Nr.15 u. 16. Obrazky ukazuji mozné zptisoby toceni frézky / zwei
Bilder zelen, wie sich die Frise drehen kann.'®

17 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A4sen [citovano 20.4.2015].
18 Tamtéz.



http://de.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A4sen

Slovni zdsoba/Vokabeln

r Gegensatz (-es, -dtze) — protiklad

r Maschinentisch (-s, -e) — stolice

e Drehrichtung (-, -en) — smér otd¢en{
r Vorschub (-s, -e) — smér pohybu

Texty/Texte:

Bohren

ein spanabhebendes Verfahren zur Herstellung und Bearbeitung von
rotationssymetrischen (meist zylindrischen) Vertiefungen in Werkstiicken oder
allgemeiner die Erzeugung oder Erweiterung (Aufbohren) einer Bohrung."”

Sidgen
Die Séige ist ein Werkzeug oder eine Werkzeugmaschine zum Trennen von Holz,
Naturstein, Metall, Kunststoff und anderen festen Materialien.2°

\
Obrézek ¢. 17 / Bild Nr.17. Pila pti préci / Sdge bei der Arbeit.?!

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zur Bildkldrung
spanabhebend — materidl odstratiujici
rotationssymerisch — rota¢né symetricky

zylindrisch — cylindricky

e Vertiefung (-, -en) — zahloubeni

e Erweiterung (-, -en) — rozsiten{

19 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Bohren [citovano 20.4.2015].

2 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/S%C3%A4ge [citovano 20.4.2015].

2 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/S%C3%A4ge#/media/File:HeunischS%C3%A4ge.jpg
[citovano 20.4.2015].
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r Naturstein (-,-e) — pfHirodn{ kimen

Texty/Texte:

Schleifen

Fertigungsverfahren zur Bearbeitung von Oberflichen oder zum Trennen von
Werkstoffteilen mit Schleifmitteln. Dies kann manuell oder auf Schleifmaschinen
erfolgen.?

——

Obrazek ¢. 18 / Bild Nr.18. Brusny kotouc pifi praci / Schleifscheibe im Eingriff.??

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zur Bildkldrung
r Eingriff (-s, -€) — prace, zasah

e Schleifmaschine (-,-n) — bruska

e Schleifscheibe (-,-n) — brusny kotou¢

22 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Schleifen %28Fertigungsverfahren%?29 [citovdno
20.4.2015].

2 Dostupné z:

http://de.wikipedia.org/wiki/Schleifen %28Fertigungsverfahren%?29#/media/File:Scheibe im ein
griff.jpg; http://de.wikipedia.org/wiki/Schleifen %28Fertigungsverfahren%29 [citovano
20.4.2015].
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Lekce 3 / Lektion 3
KALENT - ZIHANT{

GLUHEN - HARTEN

Texty/Texte:

Das Hirten von Stahl bedeutet  eine  Erhéhung  seiner = mechanischen
Widerstandsfihigkeit durch gezielte Anderung und Umwandlung
seines Gefiiges. Unter Hirten versteht man eine Wirmebehandlung des Stahls,
bei der durch Erwirmen auf Austenitisierungstemperatur mit anschliefSender
sehr rascher Abkiihlung, die Gefiigeform Martensit (Hartegefiige) entsteht. Die
Austenitisierungstemperatur und Abkiihlgeschwindigkeit sind abhidngig von der
Qualitit der Stdhle. In der Regel schliefdt sich nach dem Hirten eine weitere

Wirmebehandlung an, z.B. das Anlassen.?

Slovni zasoba/Vokabeln

s Hirten (-s, e) — kaleni

r Stahl (-s, dhle) — ocel

e Erhéhung (-, -en) — zvy$ovat, navy$ovat
mechanisch — mechanicky

r Widerstand (-es, -édnde) — odporova schopnost
gezielt — cilené

e Umwandlung (-, -en) — proména

s Gefiige (-s, -) - struktura

e Wirebehandlung (-, -en) — opracovani teplem

s Erwidrmen (-s,-) - oh¥ati

e Austenitisierungsteperatur — austeniza¢ni teplota
e Abkiihlung (-, -en) — ochlazeni

s Gefiigeform (-, -en) — forma struktury

s Hirtegefiige (-s, - ) - pevna struktura

e Abkiihlgeschiwindigkeit (-, -en) — rychlost ochlazeni

24 Zpracovano podle textu dostupného zde: http://de.wikipedia.org/wiki/G1%C3%BChen [citovano
20.4.2015].
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Obrazek ¢. 18 a 19 / Bilder Nr.18 u. 19. Obréazky k tématu kaleni-#{hani. Proces #ihan rafku auta
(18) a kaleni ozubeného kola (19) / Bilder zum Thema Hirten-Gliithen, Glithen von Autoradreifen
und Glithen von Zahnridern.”

Gluhfarben %ﬁ'&f Anlassfarben
u e

Fir unlegierten Werkzeugstahl

Dunkelbraun 550 Weiltgelb 200
Braunrot 630 Strohgelb 220
Dunkelrot 680 Goldgelb 230
Dunkelkirschrot 740 Gelbbraun 240
Kirschrot 780 Braunrot 250
Hellkirschrot 810 Rot 260
Hellrot 850 Purpurrot 270
Gut Hellrot 900 Violet 280
Gelbrot 950 Dunkelblau 290
Hellgelbrot 1000 Komblumenblau 300
Gelb 1100 Hellblau 320
Hellgelb 1200 Blaugrau 340
Gelbweily >1300 Grau 360

Obrazek ¢. 20 / Bild Nr. 20. Obrazek k tématu kalen{ - zihani. Podle barvy lze zjistit teplotu oceli /Bild
zum Thema Hirten. Glithfarben - nach der Farbe erkennt man die Temperatur von gehortetem Stahl?

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zur Bildkldrung

e Gliihfarbe (-, -n) — barevna stupnice ohfevu
eAnlassfarbe (-,-n) — barva popousteni

% Obrazky dostupné zde:
http://de.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%BChen#/media/File:Bochumer_Verein-23-50078.jpg;
http://de.wikipedia.org/wiki/G1%C3%BChen;
http://www.maschinenmarkt.vogel.de/themenkanaele/produktion/giessenundschmieden/articles/45894
0/ [citovéno 20.4.2015].

%8 http://de.wikipedia.org/wiki/H%C3%Ad4rten_%28Stahl%29#/media/File: Anla%C3%9Ffarben.jpg
[citovano 20.4.2015].
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http://de.wikipedia.org/wiki/H%C3%A4rten_%28Stahl%29#/media/File:Anla%C3%9Ffarben.jpg

r Autoradreifen (-s,-) disk auta
s Zahnrad (-es, Rédder) — ozubené kolo
dunkel- tmavy

Texty/Texte:

Umwandlungen: Das wichtigste Hartungsverfahren ist die Umwandlungshartung
von Werkstiick, alle Umwandlungen rechnen doch vor allem mit der
Anwesenheit von Kohlenstoffatomen, welche aus dem Werkstiick bei der
Umwandlung nicht verschwinden, doch ihre Atomstruktur verdndern. Die
Umwandlungshirtung, z. B. ist davon, dass das Werkstiick soweit erwidrmt ist,
dass sich das bei Raumtemperatur vorliegende Ferrit in Austenit umwandelt. Im
Austenit kann nidmlich wesentlich mehr Kohlenstoff gelost werden als im
Ferrit.”

Dalsi slovni zdsoba k obrazku/weitere Vokabeln zur Bildkldrung

S Hartungsverfahren (-s, -) - proces kalen{

e Umwandlungshiértung (- -en) — pfeména tvrdosti
e Anwesenheit (-, -en) — pfitomnosti

e Atomstruktur (-, -en) — struktura atomu

e Rautemperatur (-, -en) — pokojové teplota

s Ferrit (-s, -e) — ferit

s Austenit (-s -e) — austenit

s Martenzit (-s, -€) — martenzit

Texty/Texte:

Glithen: Das Glithen ist das Gegenteil zum Hirten. Unter Glithen versteht man in
der Werkstoffkunde das Anwirmen, Durchwirmen und Abkiihlen
von Halbzeugen und Werkstiicken zur Erzielung definierter
Werkstoffeigenschaften, das heisst v. a. Zum Eerweichen vom Werkstiick, damit
dieses weiter bearbeitet werden kann (bohren, frisen, etc.) Das Gliithen zihlt man
zu den Fertigungsverfahren durch Anderung der Stoffeigenschaft.”

Dalsi slovni zdsoba/weitere Vokabeln zur Bildkldrung

27 Zpracovano podle: http:/de.wikipedia.org/wiki/Martensit;
http://de.wikipedia.org/wiki/Ferrit (Gef%C3%BCqgebestandteil) [citovdno 20.4.2015].
% http://de.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%BChen [citovano 20.4.2015].
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http://de.wikipedia.org/wiki/Ferrit_(Gef%C3%BCgebestandteil)
http://de.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%BChen

b)

e Werkstoffkunde (-, -n) — matalurgie

s Anwirmen (-s, -) - ohfev

s Durchwirmen (-s, -) - prohtev

s Abkiihlen (-s, -) - ochlazeni, zchlazeni

r Halbzeuge (-n, -n) — polotovar

e Erzielung (-, -en) — dosaZeni{

v.a. = vor allem — pfede viim

s Erweichen (-s, -) - zmé&kd&eni

e Stoffeigenschaft (-, -en) — vlastnost litky

Texty/Texte:

Man unterteilt den Glithvorgang in mindestens drei Phasen:

Anwirmen. In der Anwirmphase wird das Werkstiick auf die Haltetemperatur
gebracht.

Halten. In der Haltephase wird das Werkstiick bei einer konstanten
Haltetemperatur gehalten. Sie dient dem Temperaturausgleich im Werkstiick und
der Gleichgewichtseinstellung chemischer und physikalischer Vorginge im
Werkstoff. Die dazu notwendige Dauer ist aufler von dem zu erzielenden
Ergebnis auch von der Werkstiickgeometrie und der Anordnung der Werkstiicke
im Gliithofen abhingig.

Abkithlen. In der Abkiithlphase wird das Werkstick wieder auf
Umgebungstemperatur gebracht.?”

Dalsi slovni zdsoba/weitere Vokabeln zur Bildkldrung

r Glithvorgang (-s, -ginge) — proces Zihani

e Halttemperatur (-, -en) — teplota, kterd bude u obrobku po uréity ¢as uméle
udrZzovana po néjaky cas

r Temperaturausgleich (-s, -e) — vyrovndvani teplot

e Gleichgewichtstellung (-, -en) — rovnovaZné pozice

e Werkstiickgeometrie (-,-) - tvar, geometrie vyrobku

s Halten (s, -) - vydrz

r Glithofen (-s,-) - pec

s Abkiihlen (-s, - ) - ochlazeni

e Umgebunggstemperatur (-, -en) — okolni teplota

2 Tamtéz.
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Lekce 4 / Lektion 4

SOUSTRUZENTI - VRTANT{

DREHEN(VERFAHREN) - BOHREN
(tato lekce je pro snazsi pochopeni uc¢iva studenty rozdélena do tif ¢asti, ¢asti A,B
a ¢asti C)

(diese Lektion ist angesichts ihrer Lange in drei Teile A, B und C geteilt)

DREHEN-BOHREN A)

Texty/Texte:

Es geht um mechanische Bearbeitungsverfahren, bei denen das Material in die
gewiinschte Form gebracht wird, mithilfe einer keilférmigen Werkzeugschneide,
welche in die Oberfliche des Werkstiicks hineinkommt.*

Das Zerspannen stellt sich vor:

Im meisten Bereichen wird eben diese Anwendungstechnik benutzt, also wie
Metallteile auf diese Art und Weise zu formen sind.3!

* es geht um die Vielseitigste aller Fertigungsprozesse, wie eine Viellfalt von
Teilegeometrien und geometrische Merkmale mit hoher Prizision und
Genauigkeit zu produzieren

Klassifizierung von Drehteilen — mit Bilderbeispielen

* Dreh - zylindrische oder scheibenartige Form ([obrdzek &. 21a/Bild Nr. 21a])
* nicht dreh (auch als prismatisch) - Block wie Platte oder wie ([obrizek ¢.
21b/Bild Nr. 21 b])*

~ l
S .
s l
(a) (b)

30 Zpracovano podle: http://de. wikipedia.org/wiki/Drehen %28Verfahren%29 [citovano
20.4.2015].
31 Zpracovano podle: http://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen [citovano 20.4.2015].

52 Nasledujici obrazky dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-
machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 4). [citovano 20.4.2015].
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Slovni zdsoba/Vokabeln

keilférmig - $picaty

e Werkzeugschneide (-, -en) — jehla

e Oberfliche (-, -n) — povrch

hineinkommen (a, i, 0) — jit dovnit¥, vniknout dovnit¥
sich vorstellen (h.) — pfedstavit se

e Anwendungstechnik (-, -en) — zptsob uZit{

Art und Weise — na tento zptsob (fraze)

Vielseitigste — nejviestrannéjsf

e Vielfalt (-, -en) — variabilita

s Merkmal (-es, -e) - vlastnost

e Klassifizierung (-, -en) — klasifikace

s Drehteil (-s, -e) — rotujici ¢ast

Zylindrische oder scheibenartige Form — véilcov4 ¢i diskova forma
prismatisch — prizmatické

r Block (-s, e Blécke) — blok

e Platte (-, -en) - deska

Bearbeitungen: (a) drehen gerade, (b) Kegeldrehen, (c) Konturdrehen, (d)

Planfrisen, (e) Profilfrisen. ([obrazek &. 22 a,b,c.d./ Bild Nr. 22 a, b, ¢, d])*

(Anglicky original obrazku/Englische Vorlage: Generated surface - cylinder = zylindrische Fliche,
generated surface — cone = konische Fliche, generated surface-plane = Ebenplatte.)

W

o

Generated suttace

Texty/Texte:
Bearbeitungsoperationen: Jeder Bearbeitungsvorgang erzeugt eine

charakteristische Teilgeometrie, die auf zwei Hauptfaktoren zuriickzufiihren ist:

3% Nasledujici obrazky dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-
machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 6). [citovano 20.4.2015].
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1. Relativbewegungen zwischen dem ersten Werkzeug-und Werkstiick,
(Teilegeometrie wird durch Futtermittel Flugbahn des Schneidwerkzeugs
bestimmt)

2. Form des Schneidwerkzeugs, (Teilgeometrie wird durch die Form des
Schneidwerkzeugs erstellt)**

Slovni zdsoba/Vokabeln

s Werkstiick (-s, -e) — obrobek

e zylindrische Fliche (-,-n) - cylindricky povrch
konische Fliche — kénicky povrch

gerade drehen — todeni p¥imé

s Kegeldrehen — to¢eni kénické

s Konturdrehen - to¢eni konturové

s Planfréisen — frézovani na rovné desce

s Profilfrisen — frézovani profilu

Formed surtace

Formad surface Work —

Work
1/

Formed surtace Broach

Obrézek ¢. 23 / Bild Nr. 23. Popis obrazku: a) soustruzeni, b) vrtani, c) protahovani / Bildbeschreibung
a) Formdrehen, b) Bohren, c¢) Rdumen® (Anglicky origindl obrazku/Englische Vorlage: work =
Werkstiick, formed surface = gebildete Oberfliche, form tool = Werkzeug, broach = Schnitte.).

Slovni zasoba k obrazku /Vokabelnzum Bild
s Formdrehen (-s, -) — forma soustruZeni
s Bohren (-s, -) - vrtan{

s Rdumen (-s, -) - protahovani

34 Zpracovano podle: http://www.uni-protokolle.de/Lexikon/Drehen (Verfahren).html [citovdno
20.4.2015].

% Nésledujici obrazky dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-
machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 7). [citovano 20.4.2015].



http://www.uni-protokolle.de/Lexikon/Drehen_(Verfahren).html
http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-machining-operations-and-machine-tools
http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-machining-operations-and-machine-tools

Formen und Generieren

Form-generated surface —

! \
Threading tool \— Form-generated surtace

(@) (b)

work —/

Obréazek ¢. 24 / Bild Nr. 24. Popis obrazku: kombinace tvafeni a soustruzeni — a) Fezdni zavitu
soustruhem, b) frézovani drazek / Beschreibung zum Bild: Kombinationen der Formen und Generieren
— a) Gewindeschneiden auf einer Drehbank, b) Schlitzfrisen.? (Anglicky original obrazku/Englische
Vorlage: form-generated surface = geformte u. generierte Fliche, work = Werkstiick; threading

tool = Gewindewerkzeug; T-slot milling cutter = Friser,

Slovni zdsoba k obrazku /Vokabelnzum Bild
s Formen (-s, -) — tvafeni

s Generieren (-s, -) - tvafeni

s Gewindeschneiden (-s, -) — fez zavitl
e Drehbank (-, -dnke) — soustruh

r Friser (-s, - ) — fréza

s Schlitzfrisen (-s, -) — frézovédni drizek

Texty/Texte:

Das Drehen
Single-Point-Schneidwerkzeug entfernt Material von einem drehenden

Werkstiick, um einen Zylinder zu erzeugen. Dies wird realisiert auf einer
Werkzeugmaschine, die Drehbank genannt wird. Variationen beim Drehen auf

der Drehmaschine sind: die Ausrichtung und das Konturdrehen.*”

36

Nasledujici obrazky dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-

machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 8). [citovano 20.4.2015].
37 Zpracovano a upraveno podle: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-

operations-and-machine-tools; http://de.wikipedia.org/wiki/Drehmaschine; http://de.about-
why.com/technologie/2/fertigungsprozesse-single-point-cnc-schneidprozess.php [citovano
20.4.2015].
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Workpart (original surface) —,

Obrazek ¢. 25 / Bild Nr. 25. Popis obrazku: Dotyk jehly / Bildbeschreibung: Anfassen vom
Schneidewerkzeug.® (Anglicky origindl obrazku/Englische Vorlage: Workpart (original surface) =
Originelle Oberfliche des Werkstiicks, new surface = neue Oberfliche, Chip = Chip, Single point

tool = Single-Point-Schneidewerkzeug.

Slovni zdsoba k obrazku /Vokabelnzum Bild

um einen Zylinder zu erzeugen — aby se vytvofil cylindricky tvar
e Variation (-, -en) — variace

e Ausrichtung (-, -en) — orientace

s Konturdrehen (-s, -) — kontura otdc¢eni

s Single-Point-Schneidewerkzeug — jednobodové obrdbéci frézka
s Anfassen (-s, - ) - dotyk

38 http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-machine-tools

(konkrétné s. 12) [citovano 20.4.2015].
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DREHEN-BOHREN B)
Eine Drehmaschine - Schema

Spindelstock

Reitstock
Zufuhrungskontrolle

Querschlitten

Schlitten

Querleitung

Obriazek &. 26 / Bild Nr. 26. Soustruh /Drehmaschine.?

Slovni zdsoba k obrazku /Vokabeln zum Bild

e Zufithrungskontrolle (-, -en) — fizeni posuvu
Geschwindigkeitskontrolle (-, -en) — fizeni rychlosti
r Spindelstock (-s, -stocke) - vietenik

1 Reitstock (-s, -stocke) — konik

e Querschlitten — sané (plural)

s Bett (-s, -en) - loze

e Leitung (-, -en) — vedeni

e Querleitung (-, -en) — pfi¢né vedeni

Texty/Texte:
die Methoden der Arbeit in einer Drehmaschine

- das Werkstiick ist bei der Arbeit zwischen Zentren (a)

- das Werkstiick ist bei der Arbeit zwischen einstellbaren Rachen (b)

- das Werkstiick ist bei der Arbeit in der Spannzange mit drei Schlitzen (c)
- das Werkstiick ist bei der Arbeit zur Frontplatte befestigt (d)*

39

http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-machine-tools

(konkrétné s. 17). Obrazek pouzit bez legendy, ta doplnéna az autorem slovniku. [citovdno

20.4.2015].
4 Tamtéz (konkrétné s. 18). [citovano 20.4.2015].

27


http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-machining-operations-and-machine-tools

— eingespannt, um Arbeit anzutreiben

/ ein Teil von Werkstuck

/— einZentrum, das andere am Spindelende

|
|

die durch Drehspindel angetriebene
Platte ‘a,

Obrazek ¢. 27 / Bild Nr. 27. Pozice obrobku v soustruhu: Obrobek j e upnut mezi hroty /
Werkstiickposition zwischen Zentren.

!

einstellbare Rachen

Werkstuck

(b)

Obrazek ¢. 28 / Bild Nr. 28. Pozice obrobku v soustruhu: univerzalni t¥ic¢elistové skli¢idlo /
Werkstiickposition zwischen einstellbaren Rachen.#

4 Tamtéz (konkrétné s. 19). (konkrétné s. 17). Obrazek pouzit bez legendy, ta doplnéna az
autorem slovniku. [citovano 20.4.2015].

4 Tamtéz (konkrétné s. 20). Obrazek pouzit bez legendy, ta doplnéna az autorem slovniku.
[citovano 20.4.2015].



Spannzange mit drei Schlitzen

Werkstiick

Hillse, bewegt die Spannzange

(c)

Obrazek ¢. 29 / Bild Nr. 29. Pozice obrobku v soustruhu: trn s rozpinacim pouzdrem /

Werkstiickposition in der Spannzange mit drei Schlitzen.*?

Frontplatte

Oberflache

ein Teil von Werkstick

Schellen

(d)

Obrazek ¢. 30 / Bild Nr. 30. Pozice obrobku v soustruhu: obrobek upnut upinaci deskou /
Werkstiick ist bei der Arbeit zur Frontplatte befestigt.**

Texty/Texte:
1.) Bohren®

Es gibt einen Unterschied zwischen Bohren und Drehen:

4 Tamtéz (konkrétné s. 21).

4 Tamtéz (konkrétné s. 22).

4 Nasledujici roz¢lenéni zpracovano podle: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-
machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 24). [citovano 20.4.2015].
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— Bohren stellt eine Titigkeit dar, bei der ein Loch innen in einem Werkstiick entsteht

— Drehen stellt eine Titigkeit dar, bei der das Werkstiick in die erwiinschte Form von

“aussen” geformt wird
® Bohrmaschinen

— Horizontale oder vertiakale - bezieht sich auf die Orientierung der Drehachse der
Maschinenspindel

Bohren (a) [Obrézek ¢. 31/ Bild Nr. 31. Vrtdni /Bohren]4

1

=)

Bohren in die schon existierenden Licher (b) [Obrazek ¢. 32 / Bild Nr. 3214

®* Bohren in die schon existierenden Lécher wird verwendet, um etwas ein Loch zu
vergréfiern, mitdabei auch bessere Durchmessertoleranzen und Oberflichengiite
zu erzielen.*®

4 Dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-
machine-tools (konkrétné s. 28). [citovano 20.4.2015].

4 Dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-
machine-tools (konkrétné s. 30) [citovano 20.4.2015].

4 Tamtéz. (konkrétné s. 30). [citovano 20.4.2015].
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DREHEN-BOHREN C)

2.) Tapping (b

* Wird benutzt zur Erstellung von Innengewinden

Obrazek ¢. 33 / Bild Nr. 33. Tapping, zvlastni druh vrtdni /Tapping, eine besondere Art von
Bohren.#

3.) Frisen*

Bearbeitungsoperation, bei der die Arbeit an einem rotierenden Werkzeug mit
mehreren Schneidekanten gemacht wird.

° Werkzeug-Drehachse ist senkrecht eingeklemmt, womit eine ebene
Fliche erstellt wird.

o auch andere Geometrien sind doch moglich: das bestimmt entweder die
Konstruktion der Friser, oder die Friaserbahn.

Andere Faktoren und Begriffe:

o abstellbarer Schneidvorgang

o Schneidkanten warden als "Zihne" bezeichnet

o Werkzeugmaschine wird Fraser oder Frasmaschine genannt.

Es gibt zwei Arten von Frisen: 1) Gegenlauffrisen; 2) Gleichlauffrisen

4 Dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1l/2-machining-operations-and-
machine-tools (konkrétné s. 29) [citovano 20.4.2015].

%0 Nasledujici roz¢lenéni zpracovano podle: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-

machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 34). Angl. original text preloZen a
upraven autorem tohoto slovniku. [citovano 20.4.2015].
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Obrdzek ¢. 34/ Bild Nr. 34. Nesousledné frézovéni / Gegenlauffrisen.>

Obriézek ¢. 35 /Bild Nr. 35. Sousledné frézovéni /Gleichlauffrisen.5?

Horizontal-Frismaschine

Gegenhalter

Laube
Werkstuck

Kutter
Rotation

Korper Sattel

Knie
Zufuhrung

~4——— Basis

(@)

Obrazek ¢. 36 /Bild Nr. 36. Schéma horizontalni frézky /Horizontal-Frasmaschine-Schema.>

5! Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%Adsen. [citovéno 20.4.2015];
http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-machine-tools
(konkrétné s. 34) [citovano 20.4.2015].

52 Dostupné z:
http://de.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A4sen#/media/File:Gleichlauffr%C3%A4sen.jpg

% Dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-
machine-tools (konkrétné s. 44). Obrazek pouzit bez origindlni legendy, ta doplnéna aZ autorem



http://de.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A4sen
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http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Gegenlauffr%C3%A4sen.jpg
http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Gleichlauffr%C3%A4sen.jpg

Slovni zdsoba/Vokabeln

eingespannt — uchyceny

um Arbeit anzutreiben — aby pohédnél praci

e Laube (-, -en) — trn

s Zentrum (-s, -en) — stfed

s Spindelende (-s, -en) — konec vieteniku

s Drehspindel (-s, -en) — oto¢ny vietenik

e Spannzange mit drei Schlitzen — soustruznické klesté se tfemi spirami
e Hiilse (-, -en) — rameno (u soustruhu)
einstellbare Rachen — nastavitelné delisti

e Schelle (-, -n) — svérky (u soustruhu)

s Bohren (-s, -) — vrtdni

s Drehen (-s, -) — soustruzeni

s Loch (-s, Lécher) — dira

e Bohrmaschine (-, -n) — vrta¢ka

e Drehachse (-, -n) — osa ot4d¢eni

s Maschinenspindel (-s, -) — vieteno stroje
mitdabei — a tim take

e Durchmessertoleranz (-, -en) — tolerance praméru
s Oberflachengut (-s, -giite) — povrch

tapping — vrtdni s vytvifenim vnitfnich zaviti
s Innengewinde (-s, -) — vnit¥n{ zdvit

e Schneidekante (-, -n) — fezaci hrana u frézky (zub, delist)
abstellbar — pferusitelny

e Tiefe — hloubka

r Kutter (-s, -) — niZ

r Korper (-s, -) — télo

e Zufithrung (-, -en) — podava¢

r Gegenhalter (-s, -) — horni ¢ast u frézy

r Sattel (-s, -) —sedlo

e Knie (-, -en) - koleno

Texty/Texte:

Shaping und Planing5*
» Ahnliche Operationen

slovniku z publikace Dobrovslav NEMEC (ed.), Strojirenskd technologie 3. Strojni Obrdbéni.
Praha 1979, s. 190. [citovano 20.4.2015].

> Nasledujici roz&len&ni zpracovéano podle: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-
machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 51); http://de.wikipedia.org/wiki/Hobel
[citovano 20.4.2015].
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v

* Beide verwenden einen einzigen Punkt vom Schneidwerkzeug, der sich (relativ
zum Werkstiick) linear bewegt

Speed motion
(Wnear, 100l)

Feead motion
Food maobon (mdormittent. tool)

[IMeemittant, work)

New surtace

Néw surtace

Workpart Speed motion
(near, work)

Workpart

(») Shaping ©) Planing

Obrazek ¢. 37 /Bild Nr. 37. Schéma obrazeni (zvlastniho typu obrdbéni) /Schema von Shaping und
Planing % (Anglicky original obrazku/Englische Vorlage: feed motion(intermittent, work) =
Vorschubbewegung, speed motion = Geschwindigkeit von Bewegung, new surface = neue
Oberfliche, workpart = Werkstiick, shaping = Formgebung; planing = Hobeln.

es entsteht bei den beiden Operationen eine geradeflache Oberfliche
die Operation darf unterbrochen werden

beide Operationen kénnen auch bei niedrigen Schnittgeschwindigkeiten
durchgefiihrt werden

Hobeln%¢

Vorteile von Hobeln:

gute Oberfliche

enge Toleranzen

Vielfalt der Arbeitsformen moglich

Aufgrund komplizierter und oft vom Benutzer definierter spezieller Geometrie
ist doch das Werkzeug teuer.

Slovni zdsoba/Vokabeln

e Formgebung (-, en) — tvarovani

s Hobeln (-s, -) — hoblovani

Punkt von Schneidewerkzeug — jeden bod nastroje, jimZ se hobluje
Geschwindigkeit von Bewegung — rychlost pohybu

> Dostupné z: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassirl/2-machining-operations-and-
machine-tools (konkrétné s. 51).

% Nasledujici roz&lenéni zpracovano podle: http://www.slideshare.net/MuhammadMuddassir1/2-
machining-operations-and-machine-tools (konkrétné s. 55).
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e Vorschubbewegung (-, -en) — pohyb (bud obrobku, nebo nastroje)
geradeflache — rovnoploché

unterbrechen (a,h.o) — pferusit
niedrigere Schnittgeschwindigkeiten — niz$i rychlosti fezu
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Lekce 5 / Lektion 5

POVRCHOVA UPRAVA
OBERFLACHENVEREDELUNGSTECHNIKEN

(tato lekce je pro snazsi pochopeni uciva studenty rozdélena do dvou ¢asti, ¢asti A
a Casti B)

(diese Lektion ist angesichts ihrer Lange in zwei Teile A und B geteilt)

OBERFLACHENVEREDELUNGSTECHNIKEN A)

Texty/Texte:
1. Galvanik (Galvanotechnik), auch Elektroplattieren

Bei der Galvanik wird durch ein elektrolytisches Bad Strom geschickt.
Am Pluspol (Anode) befindet sich das Metall, das aufgebracht werden soll
(z. B. Kupfer oder Nickel), am Minuspol (Kathode) der zu beschichtende
Gegenstand. Der elektrische Strom 1l6st dabei Metallionen von der
Verbrauchselektrode ab und lagert sie durch Reduktion auf dem
Werkstiick ab. So wird der zu veredelnde Gegenstand allseitig
gleichmifig mit Kupfer oder einem anderen Metall beschichtet. Je linger
sich der Gegenstand im Bad befindet und je héher der elektrische Strom
ist, desto stirker wird die Metallschicht (z. B. Kupferschicht).>”

e lI
{ L
Kathode Anode

Me

Cu

-I—-_C 2+

2_
so;

Obr. ¢. 38 /Bild Nr. 38. Galvanické pomédovani v lazni siranu médnatého / Elektroplattieren.>®

57 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Galvanotechnik [citovano 20.4.2015].
%8 Dostupné z:

http://de.wikipedia.org/wiki/Galvanotechnik#/media/File:GalvanostegiePrinzipskizzeTy.sv
[citovano 20.4.2015].



http://de.wikipedia.org/wiki/Elektrolyse
http://de.wikipedia.org/wiki/Anode
http://de.wikipedia.org/wiki/Kupfer
http://de.wikipedia.org/wiki/Nickel
http://de.wikipedia.org/wiki/Kathode
http://de.wikipedia.org/wiki/Reduktion_(Chemie)
http://de.wikipedia.org/wiki/Galvanotechnik
http://de.wikipedia.org/wiki/Galvanotechnik#/media/File:GalvanostegiePrinzipskizzeTy.svg

Slovni zdsoba/Vokabeln

e Galvanik (-, -) — galvanizace

e Galvanotechnik (-, -en) — galvanizace/galvaniza¢n{ techniky
s Elektroplattieren (-s, - ) - galvanizace

s elektrolytisches Bad (-es, -dder) — elektrolyticka ldzeri
r Strom (-es, Strome) — proud

r Pluspol (-es, -ole) — plusovy pél

e Anode (-, -n) — anoda

aufbringen (aufbrachte, aufgebracht) — nanaset

s Kupfer (-s, -) — méd

s Nickel (-s, -) — nikl

r Minuspol (-s, -) — minusovy pdl

e Kathode (-, -n) — katoda

beschichten — navrstvit;

der zu beschichtende Gegenstand — pfedmét, ktery je potfeba navrstvit, tj.
pogalvanizovat

Metallionen — kladné ionty

ablosen (liess, h. abgelassen) — rozpoustét

ablagern h. — uklddat

veredelnd — pogalvanizovany

je ...., desto — ¢im ..., tim (spojka)

Texty/Texte:
2. Eloxal-Verfahren>

Abkiirzung fiir elektrolytische Oxidation von Aluminium) ist eine Methode
der Oberflichentechnik zum Erzeugen einer oxidischen Schutzschicht
auf Aluminium durch anodische Oxidation. Dabei wird, im Gegensatz zu
der Galvanik, die Schutzschicht nicht auf dem Werkstiick niedergeschlagen,
sondern durch Umwandlung der obersten Metallschicht ein
Oxid bzw. Hydroxid gebildet.

% Nasledujici rozélenéni zpracovdno podle: http://de.wikipedia.org/wiki/Eloxal-Verfahren
[citovano 20.4.2015].

37


http://de.wikipedia.org/wiki/Oxid
http://de.wikipedia.org/wiki/Aluminium
http://de.wikipedia.org/wiki/Anodische_Oxidation
http://de.wikipedia.org/wiki/Oxid
http://de.wikipedia.org/wiki/Hydroxid
http://de.wikipedia.org/wiki/Eloxal-Verfahren

idealisierte Darstellung einer Eloxalschicht

Pore —fS5r vl Alpo3-zelle
Verdichtung :g l u | Q | E’/Sperrschicht Obrizek & 39 /Blld
Fatbstoif ——— Aluminium )
Nr. 39. Anodicka
gaurel oxidace  hlintku /
Spannungsquelle (Anode)

’ ‘ Eloxal-Verfahren-

& ' Schema.®®

T ] | - Elektrolyt

Badbehalter
(Kathode)

s Eloxial-Verfahren — anodicka oxidace hliniku
e Methode (-, -n) — metoda

oxidisch — oxida¢ni

e Schutzschicht (-, -en) — ochranna vrstva
niederschlagen (u, h. a) - nandget
sondern - nybrz

e Umwandlung (-, -en) - pfeména

e Metallschicht (-, -en) — kovova vrstva

s Aluminium (-s, -) - hlinfk

e Eloxalschicht (-, -en) — hlinikov4 vrstva
e Verdichtung (-, -en) — komprese

r Farbstoff (-es, -e) — barevny prvek

e Sperrschicht (-, -en) — bariérov vrstva
e Spannungsquelle (-, -n) — zdro napéti

r Badbehiilter (-s, -) - 14zen elektrolytu

r Bauteil (-es, -e) — slozka (anoda)

Texty/Texte:
3. Elektropolieren:®' Elektropolieren ist ein elektrochemisches Verfahren,

bei dem die Atome eines Werkstiicks in einem speziell auf das Material
abgestimmten Elektrolyten Metall anodisch abtragen. Das heisst, dass das
metallische Werkstiick die Anode in einer elektrochemischen Zelle bildet.
Im Gegensatz zu Elektroplattieren bildet sich die Endschicht also durchs

%  Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Floxal-Verfahren#/media/File:Anodisation.jpg.
[citovano 20.4.2015].

61 Nasledujici roz¢lenéni zpracovano podle: http://de.wikipedia.org/wiki/Elektropolitur [citovano
20.4.2015].
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Abtragen, nicht durchs Aufbringen, wobei vor allem Rauheit des
Werkstiickt getilgt wird.

Mechanismus des Metallabtrages auf
der Oberflache der Anode

Grundstruktur

od Kathode

Rauheit (Mikrounebenheiten)

v

Obrazek ¢. 40 /Bild Nr. 40.62

Slovni zdsoba/Vokabeln

s Elektropolieren (-s, - ) - elektrolesténi
abgestimmt — vhodny

e Zelle (-, -n) — elektrochemicky ¢lanek

e Endschicht (-s, -en) — kone¢n4 vrstva

s Abtragen (-s, -) - snd$eni

s Aufbringen (-s,-) - nanasen{

e Rauheit (-, -en) — hrubost

tilgen h. - sniZit, umazat

r Metallabtrag (es, -dge) — odbér materidlu

e Grundstruktur (-,-en) — zédkladni struktura
e Mikronebenheit (-, -en) — mikronerovnost

Texty/Texte:
4. Mechanisches Beschichten (Beschichtung)®

Beschichtung ist ein Fertigungsverfahren, die zum Aufbringen einer
festhaftender Schicht aus formlosem Stoff auf die Oberfliche eines Werkstiick

62 Dostupné z: http://www.plasotec.de/verfahren-technologie.html [citovano 20.4.2015].
63 Zpracovano podle: http://de.wikipedia.org/wiki/Beschichten [citovdno 20.4.2015].



http://www.plasotec.de/verfahren-technologie.html
http://de.wikipedia.org/wiki/Beschichten

genutzt wird. Dieses Verfahren wird ohne den Durchgang eines elektrischen

Stroms unternommen.

Slovni zdsoba/Vokabeln

formlos — bezforemny

r Durchgang (-s, -dnge) — prtichod
unternehmen (a, h. o) — podniknout

OBERFLACHENVEREDELUNGSTECHNIKEN B)

Texty/Texte:
5. Chemisches (elektrolytisches) Pollieren®

Frodnkt | ) — Gatheds

Daz Verfaliren izt méglinh
heim Eimdringen ven dar
Liznmg

Daz Verfalren izt minht
misglieh anforand dor
Anterzehindliohen
Abztamd der Gathede

Obrazek ¢. 41 /Bild Nr. 41.%

Das elektrolytische Polierenen erlaubt es, Metallteile, z. B. aus nichtrostendem
Stahl, zu reinigen, und zum Glinzen zu bringen. Dabei wird das Metall in
chemische Béider eingetaucht (Elektrolyte) und einem Gleichstrom ausgesetzt.
Das Metall wird anodisch abgetragen, das heisst, dass metallisches Werkstiick die

Anode in einer elektrocheischen Zelle bildet.

Slovni zdsoba/Vokabeln

Elektrolytische Polieren — elektrolytické lesténi
nichtrostend - nereznouc{

reinigen h. - ¢istit

eingetaucht — ponofeny

aussetzen h. - vystavit

metallisch — kovovy

64 Nasledujici text zpracovan podle:: http://de.wikipedia.org/wiki/Polieren [citovano 20.4.2015];

http://www.san-ai-plant.co.jp/en/chemical polishing/ [citovdno 20.4.2015]..
¢ Dostupné z: http://www.san-ai-plant.co.jp/en/chemical polishing/ [citovano 20.4.2015]. Angl.

original obrazku upraven autorem tohoto slovniku [citovano 20.4.2015].
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bilden h. - utvifet

Texty/Texte:
6. Thermisches Spritzen®

Zweck dieser Verfahren ist die Beschichtung metallischer und
nichtmetallischer Werkstoffe mit Metallen, zum Zwecke der Verinderung und
gezielter Anpassung von Oberflicheneigenschaften. Wichtige Industriezweige, in
denen thermisch gespritzte Schichten eingesetzt werden, sind die
Automobilindustrie, die Papier- bzw. Druckindustrie, die Luft- und
Raumfahrtindustrie und die Abfallindustrie. Die Hauptanwendungsfelder sind

dabei der Korrosionsschutz und die thermische Isolation.

thermische Spritzwerkstoff Kiuhlung
Spritzschicht ¥ ¥

1 | l

Spritzstrahl

< e RS- | Spritzbrenner ‘

vorbehandelte _ Bewelgung U U
- 4+ +

Oberflache
Energie Brennergas

Obrazek ¢&. 42 /Bild Nr. 42. Zarové stiikéni /Thermisches Spritzen.

Slovni zdsoba/Vokabeln

Themrisches Spritzen — Zarové st¥fkan{

e Beschichtung (-, -en) — vrstveni

nichtmetallisch — nekovovy

r Zweck (-s, -e) —ticel

e Anpassung (-,-en) — pfizptisobeni

e Oberflicheneigenschaft (-, -en) — povrchové vlastnosti, vlastnosti povrchu
r Industriezweig (-s, -e) — primyslové odvétvi

einsetzen h. - nasazovat

e Druckindustrie (-, -en) — tiskafsky primysl

e Luft- und Raumfahrtindustrie — letecky a vesmirny primyslové
e Abfallindustrie — odpadni hospoda¥stvi

s Hauptanwendungsfeld (-es, -er) — hlavni pole pisobnosti

% Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Thermisches Spritzen [citovano 20.4.2015].
¢ Dostupné z: http:/de.wikipedia.org/wiki/Thermisches Spritzen#/media/File:Thermisches-
Spritzen.jpg [citovano 20.4.2015].
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r Korrosionsschutz (-es, -) - ochrana pfed korozi
e Spritzschicht (-, -en) — vrstva nasttiku

r Spritzwerkstoff (-es, -e) — nast¥ikovy materidl
e Kiihlung (-, -en) — chlazenf

e Spritzstrahl (-, -en) — zafeni

r Spritzbrenner (-s, -) -hotak vstfikovani
vorbehandelt — dopfedu opracovana

e Bewegung (-, -en) — pohyb

s Gas (-es, -e) - plyn

Texty/Texte:
7. Chemische Gasphasenabscheidung:® unter dem Begriff versteht man eine

Gruppe von Beschichtungsverfahren, welche unter anderem bei der Herstellung
von mikroelektronischen Bauelementen und Lichtwellenleitern -eingesetzt
werden. Das Verfahren zeichnet sich durch mindestens eine Reaktion an der
Oberfliche des Werkstiicks aus. An dieser Reaktion muss mindestens eine
gasformige  Ausgangsverbindung  (Edukt) und  mindestens  zwei
Reaktionsprodukte — davon mindestens eines in der festen Phase — beteiligt sein.
Um gegeniiber konkurrierenden Gasphasen-Reaktionen jene Reaktionen an der
Oberfliche zu fordern und damit die Bildung von festen Partikeln zu vermeiden,
werden Prozesse chemischer Gasphasenabscheidung zumeist bei reduziertem
Druck betrieben (typisch: 1-1000 Pa).

\A

1) Diffusion 5) Diffusion der
der Reaktanden Reaktionsprodukte

. 2) Adsorption der |4) Desorption von
Grenzschicht Reaktanden an | adsopbiertem Material

Obrazek ¢. 43 /Bild Nr. 43. Chemicka
depozice zplynné fize / chem.

3) Chemische Reaktion

Gasphasenabscheidung.®

% Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Chemische Gasphasenabscheidung [citovano
20.4.2015].
% Dostupné z:

http://de.wikipedia.org/wiki/Chemische Gasphasenabscheidung#/media/File:Sequence during C
VD (de).svg [citovano 20.4.2015].
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Slovni zdsoba/Vokabeln

Chemische Gasphasenabscheidung - chemické depozice z plynné fize
s Beschichtungsverfahren (-s, -) - proces nanasen{
mikroelektronischer Bauelement — mikroelektronické zafizeni
r Lichtwellenleiter (-s, -) - optické vldkno

gasformig — plynny

e Ausgangsverbindung (-, -en) — vychozi litka

r Reaktionsprodukt (-s, -e) — reak¢nf produkt

e Partikel (-, -en) — ¢4stice

r Druck (-s, -e) — tlak

e Diffusion (-, -) - difuze

e Adsorption (-,-) - adsorpce

e Desorption (-,-) - desorpce

Texty/Texte:
8. Das Sputtern/Kathodenzerstiubung”

Ist ein physikalischer Vorgang, bei dem Atome aus einem Festkérper durch
Beschuss mit energiereichen Ionen (vorwiegend Edelgasionen) herausgeldst

werden und in die Gasphase iibergehen.

S S E*'lEI =
rgon - B
Reaktions- ||;

2. d,%°
" A !
£ a-*
|~ 41} - o
| Iy A

Plasma -
it Elektronen,
Argon- wmnd
tionsgasiomnen )

e
7
Substrat 1 H%:'» Drosselw

Obrazek ¢&. 44 /Bild Nr. 44. Napra$ovéni / Sputtern.”!

Slovni zdsoba/Vokabeln

s Sputtern (-s, - ) - naprasovani{

70 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Sputtern [citovano 20.4.2015].
"1 Dostupné z:

http://de.wikipedia.org/wiki/Sputtern#/media/File:Schema einer Sputterkammer.svg [citovdno
20.4.2015].
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e Kathodenzerstiubung (-, -) - napra$ovani

1 Festkorper (-s, -) - pevnd struktura

r Beschuss (es, -e) - nastfelovani, ostfelovini
energiereich — bohaty na energii

herauslésen h. - rozbit, rozpustit

e Gasphase (-, -n) — plynn4 fize

iibergehen (ging iiber, i tibergegangen) — ptejit
r Drosselventil (-s, -e) — $krtici ventil

Texty/Texte:
9. Feuerverzinken:” Feuerverzinken ist eine Form der Galvanisierung. Es geht

um ein Verfahren, bei dem durch Eintauchen des Metalls in ein Bad von
geschmolzenem Zink bei einer Temperatur von etwa 860° F (460° C) zum

Beschichten von Eisen, Stahl oder Aluminium kommt.

Slovni zdsoba/Vokabeln

e Bearbeitungsschritte (-,-n) — postup vyroby
s Feuerverzinken (-s, -) - Zdrové pozinkovany
geschmolzen - roztaveny

s Entfettungsbad (-s, -dder) — odmastovaci ldzemi
s Spiilbad (-s, -dder) — myci lazen

s Beizbad (-s, -dder) — motici 1dzen

s Flussmittelbad (-s, -dder) — tavici 1azen

r Trockenoffen (-s, -) - susici pec

s Zinkbad (-s, -dder) — zinkov4 ldzen

s Wasserbad (-s, -dder) — vodni 14zeni

2 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Feuerverzinken [citovano 20.4.2015].
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Bearbeitungsschritte
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\L/\/\,/\/\J/-\

Ent- Spul- Beiz- Spul-  Fluss- Trocken- Zink-
fettungs- bad bad bad mittel- ofen bad
bad bad

Obrazek ¢. 45 /Bild Nr. 45. Pozinkovani, postup /Feuerverzinken, Schritte”

™ Dostupné zde:

https://www.google.cz/search?g=feuerverzinken&es sm=93&tbm=isch&imgil=2VI1iZ0Gs_cIGUM%
253A%?253Bbt-
WPK7kuwXsAM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.bachofer.de%25252Fzink%25252Ffe
uerverzinken%25252Fstueckverzinkung%25252Fstueckverzinkung_verfahren.html&source=iu&pf=
m&fir=2VIiZ0Gs_clIGUM%253A%252Cht-

WPK7kuwXsAM%252C &usg=__ kturN51rJ9ReNL 3gKsfOnjYGct8%3D [citovano 20.4.2015].
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https://www.google.cz/search?q=feuerverzinken&es_sm=93&tbm=isch&imgil=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%253Bbt-WPK7kuwXsAM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.bachofer.de%25252Fzink%25252Ffeuerverzinken%25252Fstueckverzinkung%25252Fstueckverzinkung_verfahren.html&source=iu&pf=m&fir=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%252Cbt-WPK7kuwXsAM%252C_&usg=__kturN5IrJ9ReNL3gKsf0njYGct8%3D
https://www.google.cz/search?q=feuerverzinken&es_sm=93&tbm=isch&imgil=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%253Bbt-WPK7kuwXsAM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.bachofer.de%25252Fzink%25252Ffeuerverzinken%25252Fstueckverzinkung%25252Fstueckverzinkung_verfahren.html&source=iu&pf=m&fir=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%252Cbt-WPK7kuwXsAM%252C_&usg=__kturN5IrJ9ReNL3gKsf0njYGct8%3D
https://www.google.cz/search?q=feuerverzinken&es_sm=93&tbm=isch&imgil=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%253Bbt-WPK7kuwXsAM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.bachofer.de%25252Fzink%25252Ffeuerverzinken%25252Fstueckverzinkung%25252Fstueckverzinkung_verfahren.html&source=iu&pf=m&fir=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%252Cbt-WPK7kuwXsAM%252C_&usg=__kturN5IrJ9ReNL3gKsf0njYGct8%3D
https://www.google.cz/search?q=feuerverzinken&es_sm=93&tbm=isch&imgil=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%253Bbt-WPK7kuwXsAM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.bachofer.de%25252Fzink%25252Ffeuerverzinken%25252Fstueckverzinkung%25252Fstueckverzinkung_verfahren.html&source=iu&pf=m&fir=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%252Cbt-WPK7kuwXsAM%252C_&usg=__kturN5IrJ9ReNL3gKsf0njYGct8%3D
https://www.google.cz/search?q=feuerverzinken&es_sm=93&tbm=isch&imgil=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%253Bbt-WPK7kuwXsAM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.bachofer.de%25252Fzink%25252Ffeuerverzinken%25252Fstueckverzinkung%25252Fstueckverzinkung_verfahren.html&source=iu&pf=m&fir=2VliZ0Gs_cIGUM%253A%252Cbt-WPK7kuwXsAM%252C_&usg=__kturN5IrJ9ReNL3gKsf0njYGct8%3D

Lekce 6 / Lektion 6

AKTIVITATEN FURS MASCHINENBAUWESEN — TECHNISCHES ZEICHNEN,
ERGONOMIE
AKTIVITY VE STROJIRENSTVI — TECHNICKE KRESLENT, ERGONOMIE

Texty/Texte:
Stellenprofile in einem Unternehmen:”*

Design-Ingenieur

Design-Ingenieure forschen und entwickeln Ideen fiir neue Produkte und ganze
Systeme. Sie arbeiten auch, um die Leistung und Effizienz der bestehenden
Produkte zu verbessern. In der Arbeit, die Sie benétigen, miissen sie erstens in
der Lage sein, Computer-Software zu verwenden, zweitens dann die

Maschinenbau-Kenntnisse mit Design-Prinzipien zu kombinieren.

Schmied

Schmiede bearbeiten Metalle wie Stahl, Eisen, Kupfer und Bronze, um dekorative
und Alltagsgegenstinde zu machen. So entstehen u.a. Schmiedeeisen-Tore,
Geldnder, Mobel, Werkzeuge und Hufeisen. Um diese Arbeit zu machen,
brauchen Schmiede gute Hand-Augen-Koordination und praktische Fihigkeiten

zu haben.

Cad-Techniker

Computer-Aided Design (CAD = mithilfe der Computer entstehende Design)-
Techniker nutzen Software, um Konstruktionspldne fiir Gebdaude und Maschinen
zu schaffen. Sie konnen in einem breiten Spektrum von Branchen, wie
Maschinenbau, Konstruktion und Fertigung arbeiten. Um ein CAD-Techniker zu
werden, muss man gute Mathematik- und IT-Fihigkeiten haben, denn man muss
verstehen, wie die Dinge gebaut (konstruiert) sind. Cad-Techniker sind durchaus

kreative Menschen.

74 Némecky text v celé kapitole zpracovan podle materidlu sebraného za tcelem vytvofeni
anglické slovnikové mutace. Zdkladni informace jsou vangl. jazyce dostupné zde:
https://nationalcareersservice.direct.gov.uk/search/pages/jobprofileresults.aspx?k=Cad %20technici
an [citovano 20.4.2015].
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CNC Maschinist

Fachmaschinenbauarbeiter bilden v.a. Prizisonsteile — mithilfe der numerisch
gesteuerten Computer (CNC), besser gesagt von diesen Computern gesteuerten
Werkzeugmaschinen, die zum Schneiden, Bohren und Fertigkomponenten-
herstellen Dbenutzt werden. Um diese Arbeit zu tun, brauchen
Fachmaschinenbauarbeiter grundlegende Computerkenntnisse, ein Verstindnis

von Konstruktionsanweisungen und die Fihigkeit genau zu arbeiten.

Elektriker

Elektriker beschiftigt sich vor allem mit Reparaturen von elektrischen
Stromkreisen und Verkabelung, sowohl in den Privathdusern, als auch im
Unternehmen. Ein solcher Elektriker muss branchenweit anerkannte Ausbildung
und Qualifikation zu besitzen und genauso auch umfassende Kentnisse der

Sicherheitsregeln und Vorschriften.

Elektroingenieur

Elektrotechnik-Ingenieure entwerfen und konstruieren elektrische Steuerungen,
Maschinen und Gerite, um welche sich auch weiter kiimmern. In diesem Job

muss man imstande Probleme zu l6sen sein, oft als Mitglied eines Teams.

Maschinenbau-Ingenieur
Maschinenbau-Ingenieure entwickeln und konstruieren Komponente und

Maschinen fiir viele Branchen wie Fertigungs- und Bauwesen, Wasser- und
Energieindustrie, Gesundheitswesen und Verkehr. Sie bilden oft Teams

gemeinsam mit Technikern und Handwerkern, um das Erwiinschte
durchzufiihren.

Produktionsleiter

Produktionsleiter iiberwachen den Fertigungsprozess und versichern sich stets,
dass die Produktionslinien reibungslos und effizient laufen. Sie arbeiten eng mit
den Aufsichtsbehérden und Wartungspersonal. Sie kontrollieren auch die
Qualititsstandards.

Einkaufsleiter
Einkaufs-oder Beschaffungsmanager ist fiir den Einkauf der Ausriistung, Giiter
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und Dienstleistungen fiir das Unternehmen in hochster Qualitit und zu
attraktiven Preisen verantwortlich. Einkaufsleiter arbeitet mit einem gut
organisierten Ansatz, analysiert Daten und muss durchaus einen guten
Geschiftssinn besitzen. In diesem Job gibt es verschieden Méglichkeiten, wie aus
dem Posten des sog. Assistenten den Weg nach oben bis auf die Position des
Einkaufsleiters zu kommen - oft hilft auch der entsprechende
Hochschulabschluss, oder ein erfolgreich abgeschlossenes Management-

Ausbildungsprogramm.

Blecharbeiter

Blecharbeiter stellt Produkte und Komponente fiir die Ingenieur-, Bau- und
Fertigungsindustrie fertig. Er schneidet Blechplatten in erwiinschte Designs mit
Einrichtungen wie Laserschneider, die mit Methoden wie Schweifien und Nieten

kombiniert wird.

Qualititskontroller
Qualititskontroller (Techniker) iiberpriift die Produkte — d.h. ob diese die

nationalen und internationalen Qualititsstandards erfiillen. Er kann auch die

Qualititskontrollsysteme im Unternehmen zu verwalten.

Schweifler

Schweifler schneidet oder wieder schweisst zusammen Teile von Metallplatten
und Rohrleitungen in einem breiten Spektrum von Branchen. In Bau- und
Engineeringwesen-, Transport, Luftfahrt und Bau von Ol- und Gasrohrleitungen.

Sie durchfithren auch Reparaturen an Produktionsanlagen und Maschinen.

Slovni zdsoba/Vokabeln

r Design-Ingenieur (-s, -e) — design inZenyr

e Effizienz (-, -) — hospodérnost

bendtigen (h.) — pottebovat (poji se se 4. pidem bez ptedlozky)

in der Lage sein — byt schopni

e Maschinenbau-Kentnisse — znalosti strojirenstvi

e Design-Prinzipien — principy designu

r Alltagsgegenstand (-es, -dnde) — véc denni spotfeby
schmiedeeisen (jako p¥id. jméno) — kovaisky zhotovitelné, kované

e Schmiedeeisen-Tore (jako podst. jméno) — kované brany
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e Geldnder (-, -) — leSeni

r Hufeissen (-s, -) — podkova

e Hand-Augen-Koordination (-, -en) — dobra koordinace o¢i a rukou

r Cad-Techniker (-s, -) — technik pracujici v cadu

s Design (-s, -) — design

r Konstruktionsplan (-s, -dne) — konstrukéni pldn

e IT-Fahigkeit (-, -en) —IT schopnosti

r CNC-Maschinist (-, -) — obrabé¢ kovii

r Fachmaschinenbauarbeiter (-s, -) — obrabé¢ kovii
v.a. — zkratka vor allem - pfedev$im

r Prizisionsteil (-s, -e) — precizni dil

gestuert — fizeny

e Werkzeugsmaschine (-, -n) — stroj pro vyrobu, linka
s Fertigkomponentenherstellen (-s, -) — vyroba koncovych souédsti
grundlegend — zdkladni

r Stromkreis (-es, -e) — elektricky obvod

e Verkabelung (-, -en) — kabeldZ

s Privathaus (-es, -duser) — soukromy dém
branchenweit anerkannte Ausbildung — mit velké znalosti v branzi
e Sicherheitsregel (-, -n) — pravidlo bezpe¢nosti

e Steuerung (-,-en) — ovlddéni

s Gerit (-s, -e) — stroj

r Mitglied (-es, -er) — ¢len

r Maschinenbau-Ingenieur (-s, -) — strojirensky inZenyr
e Branche (-, -n) — branze

s Fertigungswesen (s, -) — vyroba

s Bauwesen (s, -) — stavebnictvi

e Wasserindustrie (-, -) — podnikéni s vodou

e Energieindustrie (-, -) — energetika

s Erwiinschte (-n, -) — to poZadované

r Produktionsleiter (-s, -) — vyrobni feditel

r Fertigunsprozess (-es, -e) — koncovy proces

sich versichern (h.) — ujistovat se

e Produktionslinie (-, -n) — vyrobni linka

reibungslos — bez problémi

effizient — hospoddrné
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eng — uzce

s Aufsichtsbehoérde (-s, -n) — dozoréf organ

s Wartungspersonal (-s, -) — idrzba

r Einkaufsleiter (-s,-) — feditel prodeje
Beschaffungsmanager (-s,-) — manager ndkupu

e Ausriistung (-, -en) — vybaveni

r Ansatz (-es, -dtze) — nasazeni/p¥stup

der Weg nach oben — cesta vzhiru

r Hochschulabschluss (-es, -iisse) — ukonéeni vysoké $koly
abgeschlossenes Management-Ausbildungsprogramm — uzaviené $koleni z
managementu

r Blecharbeiter (-s, -) — délnfk pracujici s plechem
fertigstellen (h.) — vytvétet

e Bauindustrie (-, -) - stavebnictvi

e Blechplatte (-, -n) — plechova tabule

e Einrichtung (-, -en) — ndstroj, vybaveni

r Laserschneider (-s, -) —laserovy fezdk

s Nieten (-s, -) — nytovani

r Qualititskontroller (-s, -) — kontrolor kvality

d.h. (zkratka od) das heisst — to znamena

national — ndrodni/stitni

international — nadnirodnf/mezindrodn{

r Qualititsstandard (-s, -s) — standardy kvality
verwalten (h.) — obsluhovat, spravovat

e Rohrleitung (-, -en) — potrubi

e Luftfahrt (-, -en) — letectvi

e Ol- und Gasrohrleitung (-, -en), ropovod, plynovod

e Unternehmenstruktur (-,-en) — struktura spole¢nosti

Texty/Texte:
Unternehmenstruktur (ein Maschinenbau-Unternehmen)
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wurf planung planung module
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Fertigungs- Fertigungs

steuerung -
module

MATERIALVERARBEITUNG
PROCESS

Material Produkt

Obrazek ¢&. 46 /Bild Nr. 467°
Slovni zdsoba ke schematickému obrazku/Vokabeln zum Schema-Bild

r Informationsfluss (-es, -lisse) — tok informaci

r Materialfluss (-es, -lisse) — tok materidlu/pfisun materidlu
e Geschiftsfiihrung (-, -en) — vedeni obchodu

e Bestellung (-, -en) — objedndvka

e Ausfithrung (-, -en) — realizace

r Produktentwurf (-es, -iirfe) — ndvrh produktu

e Fertigungsplanung (-, -en) — pldnovani vyroby

7> Dostupné zde:
https://www.google.cz/search?q=materialverarbeitungsprozess&es sm=93&biw=1600&bih=765&s
ource=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=ithBVVan3HuTLsATD84DoDQ&ved=0CAcQ AUoAg#tbm=isch

&g=materialverarbeitungprozess&imgrc=UOAOPsdSNi6tAM%253A%3BSVzImzKz[.iCcVM%3Bht
tp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%?252Fhu%?252Ftartalom%252Ftamop425%252F0007

15-

Forgacsolas es szerszamai DE%252F1 1 2 D.png%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvta
r.hu%252Fhu%252Ftartalom%252Ftamop425%252F0007 15-

Forgacsolas es szerszamai DE%252Flektion 11 das system der unternehmensttigkeiten und s
ein_computermodell.scorml%3B467%3B394 [citovano 20.4.2015].
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https://www.google.cz/search?q=materialverarbeitungsprozess&es_sm=93&biw=1600&bih=765&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ihBVVan3HuTLsATD84DoDQ&ved=0CAcQ_AUoAg#tbm=isch&q=materialverarbeitungprozess&imgrc=U0AOPsdSNi6tAM%253A%3BSVzImzKzLiCcVM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%252Fhu%252Ftartalom%252Ftamop425%252F0007_15-Forgacsolas_es_szerszamai_DE%252F1_1_2_D.png%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%252
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https://www.google.cz/search?q=materialverarbeitungsprozess&es_sm=93&biw=1600&bih=765&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ihBVVan3HuTLsATD84DoDQ&ved=0CAcQ_AUoAg#tbm=isch&q=materialverarbeitungprozess&imgrc=U0AOPsdSNi6tAM%253A%3BSVzImzKzLiCcVM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%252Fhu%252Ftartalom%252Ftamop425%252F0007_15-Forgacsolas_es_szerszamai_DE%252F1_1_2_D.png%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%252
https://www.google.cz/search?q=materialverarbeitungsprozess&es_sm=93&biw=1600&bih=765&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ihBVVan3HuTLsATD84DoDQ&ved=0CAcQ_AUoAg#tbm=isch&q=materialverarbeitungprozess&imgrc=U0AOPsdSNi6tAM%253A%3BSVzImzKzLiCcVM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%252Fhu%252Ftartalom%252Ftamop425%252F0007_15-Forgacsolas_es_szerszamai_DE%252F1_1_2_D.png%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.tankonyvtar.hu%252
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e Produktionsplanung (-, -en) — planovén{ produkce

s Planungsmodul (-s, -e) — moduly planovani

e Lagerung (-, -en) — skladovani

r Transport (-s, -e) — transport

e Fertigungssteuerung (-, -en) — fizen{ vyroby

e Qualititssicherung (-, -en) — zajisténi kvality

s Fertigungsmodul (-s,-e) — planovaci modul, modul pldnovéan{

r Materialverarbeitung-Prozess (-es, -e) — proces zpracovin{ materidlu
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Lekce 7 / Lektion 7

MONTAGE
MONTAZ

Texty/Texte:

Die Entwicklung von Montagelinien: Eine kurze Geschichte’®

Die Montagelinie ist seit langem als eine der grofiten Innovationen des 20.
Jahrhunderts betrachtet. Sie hat die industrielle Welt so stark geformt, dass
diejenigen Unternehmen, die die Montagelinien nicht annamhmen, bald sperren
mussten. Und sie war auch einer der wichtigsten Faktoren, die den
Personalwagen in die amerikanische Gesellschaft zu integrieren halfen.

Die frithen Konzepte von Montage

Vor der sog. industriellen Revolution hergestellte Waren wurden in der Regel
von Hand der einzelnen Handwerker gearbeitet, wobei diese kannten die ganze
Herstellungstechnologie. Doch schon damals konnte die Montage geteilt werden
insoweit, dass jeder Handwerker war Experte fiir seinen Teil des Artikels und erst
am Ende der Produktion entstand durchs Komplettieren der Endprodukt.

Schon im 12. Jahrhundert zum Beispiel, produzierten die Schiffbauer in der
venezianischen Werft Arsenal Schiffe so, dass sie an einem kiinstlichen
Wasserkanal etliche Haltestelle-Baustationen errichteten, wo immer andere Teile
von Schiffen montiert wurden, sodass wihrend seiner erfolgreichsten Zeit ein
Schiff pro Tag komplett aufgebaut wurde.

Eli Whitney und austauschbare Materialien

Mit dem Beginn der industriellen Revolution begann die Maschine die einst
erforderlichen menschlichen Hinde zu ersetzen. Der Einsatz von Maschinen in
grossen Fabriken bedeutete doch auch ein Ende von kleinen
Handwerksbetrieben. Weitere grosse Anderung wurde erméglicht durch das
Konzept der austauschbaren Teilen, einer von Eli Whitney propagierten
Innovation.

Das Konzept der austauschbaren Teile erschien in der Industrie doch schon
frither. Schon der franzésische Biichsenmacher Honoré LeBlanc forderte ndmlich
die Idee der Verwendung von standardisierten Waffenteilen in der
Waffenindustrie. Zuvor wurden Schusswaffen einzeln von Hand gefertigt,
wodurch jede Waffe eigentlich ein einzigartiger Originall war und immer wenn

76 Uvodni némecky text kapitoly zpracovan podle materidlu sebraného za tcelem vytvoteni
anglické slovnikové mutace. Zdkladni informace jsou vangl. jazyce dostupné zde:
http://robohub.org/the-evolution-of-assembly-lines-a-brief-history/ [citovano 20.4.2015].
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sich die Biichsen beschidigten, mussten kompliziert von Hand neue originelle
Ersatzteile gemacht werden.

In den USA setzte sich doch diese Idee erst bei Eli Whitney durch. Er war als
Unternehmer noch dabei in der Lage, grofle ungelernte Arbeitskrifte und
standardisierte Ausstattung zu einem giinstigen Preis zu nutzen, um eine grofde
Anzahl von identischen Waffenteile zu produzieren, innerhalb einer kurzen Zeit.

Henry Ford

Henry Ford verbesserte das Montagelinie-Konzept mit der Forderanlage. In
diesem System wurde die Karosserie des Fahrzeugs durch ein Seil, von Station zu
Station, geschleppt.

Mit dieser Methode konnte das Modell T alle 90 Minuten hergestellt werden,
oder in Hohe von insgesamt fast zwei Millionen Einheiten in einem ihrer besten
Jahr. Henry Ford ist oft als Vater der Montagelinie genannt, doch es wire besser
ihn als Vater der Automobilserienproduktion bezeichnen.

Massenproduktion und der Robotic Alter

Wihrend der 1950er und 1960er Jahre experimentierten Ingenieure auf der
ganzen Welt mit der Robotik als Mittel der industriellen Entwicklung. General
Motors installierte einen eigenen Roboterarm in der Montagelinie im Jahr 1961.
Im Jahr 1969 erstellte dann der Ingenieur Victor Scheinman den Stanford-Arm,
einen 6-Achs-Roboter, der sich in einer kontinuierlichen wiederholten
Bewegung bewegt. Eben diese Erfindung erweiterte michtig den Robotereinsatz
in der modernen Montage.

Slovni zdsoba/Vokabeln

e Entwicklung (-, -en) - rozvoj

e Montage (-, -n) - montaz

e Montagelinie (-, -n) — montazni linka
seit langem — uZ dlouho
betrachten h. — nazirat
annehmen (a, o) — pfijmout
sperren h. — uzav¥it, uzamknout
hergestellt — vyrobeny

r Handwerker (-s, -) — femeslnik
r Artikel (-s, -) — vyrobek

r Schiffbauer (-s, -) — lod’a¥
insoweit — do té miry

e Werft (-, -en) lodénice



e Baustation (-, -en) — misto vystavby

wenezianisch — bendtsky

austauschbar — vyménny

r Biichsenmacher (-s, -) — puskat

r Ersatzteil (-es, -e) — ndhradn{ dil

durchsetzen h. — prosadit

e Arbeitskraft (-, dfte) — pracovni sfla

e Forderanlage (-, -n) pasovy dopravnik

r Seil (-s, -e) — provaz

e Automobilserienproduktion (-, -en) — produkce automobili

Obrézek ¢. 47 /Bild Nr. 47. V dilné /In einer Werkstatt.””

Slovni zdsoba/Vokabeln zum Bild:

Werkzeuge (nafadi): 1) r Hammer - kladivo, 2) r Holzhammer - palice, 3) e Axt -
sekera, 4) e Sdge - pila, 5) e Metallséige - pilka na Zelezo, 6) e Wasserwaage -
vodovdha, 7) r Schraubendreher - $roubovidk, 8) r Kreuzschraubendreher -

k¥iZovy $roubovik, 9) r Schliissel - kli¢, 10) r Schraubenschliissel - francouzsky

77 Dostupné z: http://englishwilleasy.com/english-through-pictures/things-english-through-
pictures/workshop/. [citovano 20.4.2015].



http://englishwilleasy.com/english-through-pictures/things-english-through-pictures/workshop/
http://englishwilleasy.com/english-through-pictures/things-english-through-pictures/workshop/

kli¢, 11) r Meiflel - dlito, 12) r Kratzer- $krabka, 13) e Abisolierzange
kombinacky, 14) e Handbohrmaschine - ru¢ni vrta¢ka, 15) r Schraubstock -
svérdk, 16) e Zange - klesté, 17) r Werkzeugbox - bedna na nafadi,, 18) r Hobel -
hoblik, 19) e Bohrmaschine - el. vrtatka, 20) r Bohrer/ bit — vrtdk/bit, 21)
Kreissige / Motorsige — kotoucovd pila, 22) e Schleifmaschine - bruska na brus.
papir, 23) r Router - spec. pila, 24) r Draht - drat, 25) e Nagel - hebik, 26) e
Scheibe - podloZka, 27) e Mutter - matka, 28) r Holzschraube - vrut do dfeva, 29)

e Maschinenschraube - $roub, 30) e Schraube — $roub

Texty/Texte:
Automobilmontageverfahren

Die Teile

Einzelteile fiir Autos werden bei unterschiedlichen Hersteller im ganzen Land
hergestellt. Diese Teile werden von den Herstellern fiir das Endkomplettieren auf
den Ziigen oder LkWs iiberfiihrt.

Start mit dem Rahmen

Autos werden von Grund auf aufgebaut. Der Autorahmen ist an der Montagelinie
gesichert, und von hier aus wird das Auto schrittweise zusammengesetzt.
Installation von Teilen

Der Rahmen bewegt sich auf der ganzen Linie, und die Installation von Teilen
beginnt. Die Suspension, Tank, Achsen, Antriebswellen, Rad-Trommeln,
Lenkgetriebe, Getriebe- und Bremssysteme werden in dieser Phase installiert.
Motor und Getriebe eingebaut

Der Motor und das Getriebe sind zuerst zusammenkompletiert und dann an Ort
und Stelle im Auto gebracht. Dieses Einbauen wird in der Regel durch den
Roboter gemacht, auch deshalb, weil die Komponente sehr schwer sind.

Bau der Schale

Die Schale des Fahrzeugs ist zuerst woanders gebaut, nun werden einzelne Teile
der Schale zusammenmontiert. Man beginnt mit der Festlegung des
Bodengestells, spiter werden Seitenverkleidungen angebracht, die mit den
vorderen und hinteren Tiirsiulen zum Rahmen befestigt sind. Roboter sind auch
allgemein in dieser Phase verwendet.

Endgiiltige Korperteile

"8 Nasledujici text dostupny zde: http://www.ehow.com/how-does_4928886_automobile-assembly-
process.html [citovéno 20.4.2015].
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In der weiteren Phase der Montage kommen Tiiren an die Reihe, dann die
Motorhaube, der Kotfliigel, der Kofferraumdeckel und Stof3stangen.

Inspektion und Reinigung

Die Karosserie des Fahrzeugs wird in der weiteren Phase kontrolliert und
tiberpriift, vor allem was die Kratzer oder andere Beschiddigungen der Karosserie
angeht. Falls die Kontrolle gut gedeiht, wird der gesamte Koérper griindlich
gereinigt, womit auch Riickstandsolen entfernt sind.

Malen

Kalibrierte Roboter lackieren dann das Auto.

Die innere Ausriistung

Weitere Arbeiten werden durch die Arbeiter gemacht: Installieren von aller

elektrischen =~ Verkabelung,  Beleuchtung,  Sitzen,  Tiirverkleidungen,
Bremspedalen, Gaspedalen, Teppichboden und allen Glasfenstern, mit
Ausnahme der Windschutzscheibe.

Die Windschutzscheibe, Batterie, Reifen

Roboter legen dann auch die Windschutzscheibe an Ort und Stelle auf dem Auto.
Dann kommt nur noch das Autodach anzubringen. Erst nachdem kommen noch
die Batterie, Reifen, Frostschutzmitteln und Benzin.

Das Autotesten
Das Fahrzeug wird gestartet und auf einer Testfliche angesteuert, um
sicherzustellen, dass es die richtigen Qualititsstandards des Herstellers erfiillt.

Slovni zdsoba/Vokabeln

s Automobilmontageverfahren (-s, - ) — montdz automobilu
s Endkomplettieren (-s, -) — zdvére¢na kompletace
zusammengesetzt — sestaveny dohromady

r Rahmen (-s, -) — rdm (auta)

Achse [®ksal] - ndprava

s Bremssystem (-s, -e) — zabrzdny systém
zusammenkompletieren h. — smontovat/zkompletovat dohromady
s Einbauen (-s, -) — vmontovani

e Bodengestell (-, -n) — podvozek

e Seitenverkleidung (-, -en) — postranice

e Sédule (-, -n) — sloupek

e Motorhaube (-, -n) — kryt motoru

e Stofstange (-, -n) - naraznik

r Kotfliigel (-s, -) - blatnik

r Tank (-s -) - naddrz
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s Getriebe (-s, -) - pfevodovka

e Suspension (-, -en) - zavé$eni kola

r Reifen (-s, -) - pneumatika

e Ausriistung (-, -en) — vybaveni{

r Kofferraum (-es, -dume) — kufr u auta
e Windschutzscheibe (-, -n) ¢elni sklo
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Lekce 8 / Lektion 8
METALLISCHE WERKSTOFFE UND STAHLERZEUGUNG
KOVOVE PRVKY A VYROBA OCELI

(tato lekce je pro snazsi uchopeni uciva studenty rozdélena do dvou ¢asti, ¢asti A a ¢asti B)

(diese Lektion ist angesichts ihrer Lange in zwei Teile A und B geteilt)

METALLISCHE WERKSTOFFE A)

Texty/Texte:
1. Metallische Werkstoffe - Einteilung:”

Als metallische Werkstoffe werden die technisch verwendeten Metalle und Legierungen

bezeichnet. Man teilt diese Gruppe weiter ein in:

A) Eisenwerkstoffe
B) Nichteisenmetalle

A) Eisenwerkstoffe gliedert man wieder in:

a) formbare
b) nichtformbare

zu den ,formbaren® Eisenwerkstoffen zihlt man: den Stahll und die: temperierte formbare

Legierung

zu den ,nichtformbaren® Eisenwerkstoffen zihlt man: den Roheisen und die sog. ,,graue

Legierung

({4

Freilich kann man auch eine andere Einteilung prisentieren, z.B. nach:
enach Kohlenstoffgehalt
enach chemischer Zusammensetzung (Stahl)

enach Gebrauchsanforderungen / Giiteklassen (Stahl)

" Existuje vicero moznosti rozdélit kovy. Nésledujici piehled zformulovan predevsim prekladem Geského uzu
¢lenéni, ktery je mimo jiné dostupny zde: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kovy [citovano 20.4.2015];
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ocel [citovéano 20.4.2015];
http://cs.wikipedia.org/wiki/Legov%C3%A1n%C3%AD [citovano 20.4.2015] a jeho komparaci se ¢lenénim
uzivanym v némeckém prostoru. Napf. zde: http://www.maschinenbau-

wissen.de/skript3/werkstofftechnik/stahl-eisen/56-arten-der-eisenwerkstoffe [citovano 20.4.2015].
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Das folgende Diagramm stellt die Einteilung der Eisenwerkstoffe grafisch dar.

Eisenwerkstoffe
|
Stihl Gusst-,isen
|
Chemitche Gebrauchsjnforde{ungen /
Zusammensetzung Giiteklassen
unlegiert legiert Grunjstéhle Oualitjtsstéhle Edelttéh!e

niedriglegiert  hochlegiert

www.maschinenbau-wissen.de

Obrazek ¢. 48 /Bild Nr. 48. Rozdéleni kovovych prvki /Teilung von Eisenwerkstoffen®

Die wichtigste Einteilung der Eisenwerkstoffe anhand des Kohlenstoffgehalts, ist die

Unterscheidung zwischen Gusseisen und Stahl. Eine Eisen-Kohlenstoff-Legierung (=

Eisenwerkstoff) wird als Stahl bezeichnet, wenn der Kohlenstoffgehalt zwischen 0,002%
und 2,06% liegt. Ist der Kohlenstoffanteil (Masse-%) hoher als 2,06%, spricht man von

Gusseisen.

Einteilung der Eisenwerkstoffe nach chemischer Zusammensetzung (Stahl).

Des Weiteren kann man die Stihle anhand der chemischen Zusammensetzung in

unlegierte und legierte Stihle unterscheiden. Ob ein Stahl als legiert gilt, liegt am

Masseanteil fremder Stoffe — also dem Masseanteil der Legierungselemente. Dieser muss

einen bestimmten Grenzgehalt {iberschreiten, damit der Stahl als legiert gilt.

Element Grenzgehalt [Masse-%)]

Al Aluminium 0,10

8 Dostupné z: http://www.maschinenbau-wissen.de/skript3/werkstofftechnik/stahl-eisen/56-arten-der-

eisenwerkstoffe [citovano 20.4.2015].
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Co Kobalt 0,10
Cr Chrom 0,30
Mn Mangan 1,65
Mo Molybdin 0,08
Ni Nickel 0,30
Si Silizium 0,50

W Wolfram 0,10

Obrdzek ¢. 49 /Bild Nr. 49.8! Obsahy legujicich prvki / Massenanteil von

Legierungselementen.

Innerhalb der legierten Stihle kann man noch zwischen niedrig- und hochlegierten

Stihlen unterteilen:
a) Niedriglegierte Stihle: Der Masseanteil der Legierungselemente liegt unter 5%

b) Hochlegierte Stihle: Der Masseanteil der Legierungselemente liegt iiber 5%

B) Nichteisenmetalle teilt man in:®
a) schwere (Schwermetalle)
b) leichte (Leichtmetalle)

oder in:

c) schmelzbar bei niederigen Temperaturen

d) schmelzbar bei h6heren Temperaturen

8 Zpracovano podle: https://www.yumpu.com/de/document/view/4488632/die-kennzeichnung-von-

werkstoffen/5 [citovédno 20.4.2015].
82 zpracovano podle: http://de.wikipedia.org/wiki/Nichteisenmetall [citovano 20.4.2015].
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Leichtmetalle sind Metalle oder Legierungen, deren spezifisches Gewicht bis ca. 5 g/cm3

betrdgt. Zu den Leichtmetallen zdhlen:

e Aluminium
eMagnesium
und ihre Legierungen

Als Schwermetalle bezeichnet man Metalle, die das Gewicht von Eisenmetallen
oder héher haben. Hierzu zihlen

eKupfer

eZinn

oZink

Blei

und ihre Legierungen.

Slovni zasoba/Vokabeln

metallisch — kovovy

r Werkstoff (-s, -e) — materidl

metallische Werkstoffe — Einteilung — rozdéleni kovovych materidla
verwenden (h). - pouZit

e Legierung (-, -en) - litina

einteilen in (h.) - rozdélitt

r Eisenwerkstsoff (-s, -e) — Zelezny materidl

s Nichteisenmetall (-s, -e) — neZelezny, tj. barevny kov
eingliedern in (h.) - rozdélovat do

formbar — formovatelny, tj. kujny
nichtformbar — nekujny

r Stahl (-s, -dhle) - ocel

temperiert - tvrzeny

s Roheisen (-s, -) - surové Zelezo

sog. (sogenannte) — takzvany

grau — Sedy

freilich — jisté

présentieren (h) — prezentovat

nach Kohlenstoffgehalt — podle obsahu uhliku
r Kohlenstoff (-s, -e) — uhlik

chemische — chemicky
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e Zusammensetzung (-, -en) — sloZen{
e Anforderung (-, -en) — poZadavek
e Gebrauchsanforderung (-, -en) — poZadavek na vyuZiti
e Giiteklasse (-, -n) — t¥da, kvalita
folgende — nésledujici

s Diagramm (-s, -e) — diagram
grafisch — graficky

legiert — legovana (ocel)

unlegiert — nelegovana (ocel)
niedriglegiert — nizkolegovany
hochlegiert - vysokolegovany
anhand - podle

e Masse (-, -n) — mnozstvi

s Gusseisen (-s, -) - lité Zzelezo

des weiteren — podle dal$tho

r Masseanteil (-s, -e) - podil

r Element (-s, -e) — element, prvek
r Gehalt (-s, -) - mnozstvi, obsah
iiberschreiten (i, h, i) — ptekrodit
schmelzbar — tavitelny

s Gewicht (-s, -e) — vaha

betragen (u, h. a) - obnaset

Poznamka:

prvky v tabulce jsou vZdy rodu stfedniho, tedy napt.:
s Wolfram — volfram

s Silizium - silicium

s Nickel — nikl

s Aluminium - hlinik

s Cobalt — kobalt

s Kupfer — méd

s Zinn — cin

s Zink — zinek

s Magnesium
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STAHLERZEUGUNG B)

Texty/Texte:
Beim Hochofenverfahren wird  zuerst  Roheisen aus Eisenerz mit  Hilfe

von Koks hergestellt. Danach wird durch weitere Verfahren aus dem Roheisen der Stahl

hergestellt, dazu wird in der Regel zusitzlich noch Schrott eingesetzt.

Schemen eines Hochofen fiir die Eisenerzeugung

i

Koks
Eisenerz

Kalkstein Gichtgas

£
a Reduktionszone
Schmelzzone
Roheisen
L %

Obrazek ¢. 50 /Bild Nr. 50. Hochofen / Vysoka pec®

Slovni zdsoba dopliujici/Vokabeln

s Eisenerz (-es, -) - Zeleznd ruda

e Kohle (-, -n) — uhl{

s Gichtgas (-es, -dser) — vysokopecni plyn

8 Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Stahlerzeugung [citovano 20.4.2015].
84 Dostupné z: https://www.google.cz/search?q=hochofen&rls=com.microsoft:cs:1E-

Address&rlz=117PPBG ¢sCZ361&biw=1536&bih=789&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=WbBVVfuVDYvk

NoargbAO&ved=0CAYQ AUoAQ#imgdii=Z4AGVyxRXa4RKM%3A%3BZ4AGVyxRXa4RKM%3A%3BRG
EefxZOUlsfCM%3A&imgrc=Z24AGVyxRXa4RKM%253A%3BHNak-

NHWvTTVzM%3Bhttp%253A%252F%252Fdtp-design.eu%252Fwp11%252Fwp-
content%252Fuploads%252F2008%252F06%252Fhochofen.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fdtp-

design.eu%252Freferenzen-informationsgrafik%3B500%3B293 [citovano 20.4.2015].
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e Schlacke (-, -n) — struska

s Heissgas (-es, -dser) — horky plyn

e Reduktionszone (-, -n) — reduk¢ni zéna
e Stahlerzeugung (-,-en) — vyroba oceli

Texty/Texte:
Da das Roheisen noch sehr viel Kohlenstoff enthilt, muss es einen weiteren Prozessschritt

durchlaufen. Durch Aufblasen von Sauerstoff, das sogenannte Frischen, wird der
Kohlenstoff oxidiert und es entsteht fliissiger Stahl. Nach dem Zulegieren der
gewiinschten Elemente wird er im Strang oder in der Kokille zu Halbzeug vergossen. Das
Vergieflen bedarf besonderer Techniken, man unterscheidet zwischen beruhigtem und
unberuhigt vergossenen Stahl. Unter Beruhigen versteht man das Binden des in der
Schmelze gelosten Sauerstoffs durch Zulegieren von Aluminium oder Silicium. Dies hat
Einfluss auf im erkaltenden Stahl entstehende Seigerungen (Materialentmischungen, z. B.
Schwefelablagerungen) oder Lunker (durch das Schwinden des Materials bedingte

Hohlridume). Beide sind mit Qualititsverlusten verbunden.

Slovni zdsoba dopliujici/Vokabeln

r Kohlenstoff (-s,-e) — uhlik

enthalten (i, h. a) — obsahovat
durchlaufen (i, h, a) — prodélat

r Prozessschritt (-es, -e) — vyrobni krok
aufblasen (ie, h, a) — vhdnéni

r Sauerstoff (-s, -e) — kyslik

s Frischen (-s, -) - rafinace

oxidieren (h.) - oxidovat

fliissig — tekuty

s Zulegieren (-s, -) - obohaceni

r Halbzeug (-s, -e) — polotovar
vergiessen (0, h. o) — odlit

bediirfen (h.) - vyzadovat

s Binden (-, - ) - slu¢ovani ¢ naopak vylu¢ovéni, uvoliiovani
e Schmelze (-, -n) — tavenina

gelost — rozpustény, rozpoustény

e Seigerung (-, -en) — segregace

s Schwefel (-s, -) - sira

s Sinter (-s, -) - vipenec

s Pellet (-s, -) - peleta (obsahujici okolo 70% Zeleza)
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r, s Schrott (-s, -) - $rot
r Koks (-s, -) - koks
s Tiegel (-s, -) - tyglik

Texty/Texte:

Schema eines Konverter®
gerade in diesem ,Tiegel“, wird durch Zufiihrung von Sauerstoff in verfliissigtes Roheisen

unerwiinschter Kohlenstoff herausoxidiert und das Roheisen zu Stahl wird.

Op— “\ Sauerstofflanze

flilssiges
Roheisen

J000-C

Konverter

Obrazek ¢. 51 /Bild Nr. 51. Konverter fiir die Stahlerzeugung /Konvertor pro vyrobu oceli.®
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= et
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i i .
‘J S~
O2-Konverter 0O2-Konverter Elektro-Lichtbogenofen

Obrazek ¢. 52 /Bild Nr. 52 Postup vyroby oceli-schéma / Stahlerzeugungsschritte.®”

8 Dostupné z: http:/de.wikipedia.org/wiki/Konverter [citovéno 20.4.2015].
8 Dostupné z: http://www.seilnacht.com/Lexikon/hochofen.html [citovano 20.4.2015].
8 http://www.stahl-online.de/index.php/themen/stahltechnologie/stahlerzeugung/ [citovéno 20.4.2015].
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Slovni zasoba doplriujici/Vokabeln
Vorreduktion (-, -en) — pfedbéZné redukce

s Erdgas (-es, -dse) — zemni plyn

s Erdél (-s,-) - ropa

r Elektro-Lichtbogenofen -

r Drehrohrofen (-s, -) - rota¢ni pec
Wirbelschicht (-, -en) — fluidni loZe

r Eisenschwamm (-s, -imme), Zelezna houba
Elektro-Lichtbogenofen (-s, -) - elektrotrouba

67



Zdroje: uvedeny v textu.
Kli¢/Losung: (P¥eklady vybranych prvnich 3. lekci obtiZnéjsich texti)

(Texty k lekci 1/ Texte aus der Lektion 1)

pajeni se rozdéluje na:

tvrdé pdjeni — americka spole¢nost pro techniku svafovani (AWS) definuje tvrdé pajeni jako specidlni
zplisob spojovan{ materidld, kdy roztavenim pomocného pajeciho kovu na likvidni teplotu vys$si nez 840 ° F
(450 ° C ) a soucasné teplotu, ktera je niz$i nez solidni teplota dvou zdkladnich kovi, jsou spojeny dva
materidly.

Meékké pajeni — ma tutéz definici jako pajeni tvrdé, ovSem s tou zménou, Ze pouzity ptidavny kov je
roztaven na ligvidni teplotu niz$i nez 840 ° F (450 ° C). Svafovan{ — spojuje k sobé kovy tak, Ze oba je
navzajem roztavi, obvykle jesté za ptitomnosti néjaké dalsi ptidavné smési. Vzniklé spoje jsou stejné pevné
jako sdm spojovany materidl, nékdy dokonce je$té pevnéjsi. Aby bylo mozné kovy spojovat, je nutno

vyvinout koncentrované teplo na misto spoje.

(Texty k lekci 2/ Texte aus der Lektion 2)

Tvareni je nadfazeny pojem pro vSechny vyrobni ¢innosti, béhem nichz jsou kovy anebo také
termoplastické umélé hmoty cilené plasticky formovany do jiného tvaru.

Tvafeni se odliSuje od pojmu deformovani tim, Zze v podobném piipadé se jedna o cilenou zménou
formy materidlu. Deformace pfedstavuje necilenou zménu formy materialu (naptiklad deformace
materidlu pfi autonehodé).

V némeckém jazykovém prostoru (Némecko, Rakousko, Svycarsko) rozliSujeme u tvafteni dvé
zakladni podskupiny:

d) tvafeni bez odebirdni materidlu: jde o takovy vyrobni proces, béhem kterého je vyrobni
materidl do pozadované formy uveden tak, Ze nedochazi k odebirani pfebyte¢ného materialu.
Zpravidla je material formovan ,,plasticky*.

e) obrabéni (pracovni proces s odebiranim materidlu): materidl je timto zptisobem piiveden
do pozadované formy tak, Ze pfebyte¢ny material je opracovavanim odebirdn.

Podobné jako vélcovani (pti vyrobnim procesu tedy nevznika zidny odpadovy materidl!) fadime
do této skupiny také: kovani, tepani, protla¢ovani, taZzeni, lisovani, pertlovini a ohybani. P¥i¢emz
budiZ poznamendno, Ze tyto procesy jsou silné zdvislé na teploté materidlu. RozliSujeme tedy

tvateni za tepla a za studena.

b) Obrabéni (pracovni proces s odebiranim materialu): materidl je timto zpiisobem pfiveden do

Vv

pozadované formy tak, Ze pfebyteény materidl je opracovavanim odebirdn. K nejdtlezitéjsim a

Vv

nejzndmé;j$im zptisoblim obrdbéni patti soustruzeni, frézovani, vrtani, fezani a brouseni.

v s M

Pojem obrabéni s odbirdnim materidlu je dnes uzivan vét$inou v souvislosti s opracovavanim kovd,
ackoli k podobnému odebirani materidlu dochézi i p#i préci s jinymi pevnymi substancemi jako

napf. se dfevem a umélou hmotou.

Zékladni princip obrdbéni s odebirdnim materidlu spoc¢iva v tom, Ze b¥it ndstroje pronikd do
povrchu obrobku a oddéluje od néj ndsledné tenké vrstvy, tzv. tfisky. Obrabéci material musi

pfitotm byt vidy pevnéj$i nez material obrabény. K opracovdni relativné mékkych obrobki
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postaci jednoduché ocele, pro obrdbéni tvrdsich materidla je jako bfitu uzivano specidlnich oceli,

tvrdych kovi, spékanych slitin, keramiky, korundu nebo diamantu.

Soustruzit lze ru¢né na ru¢nim soustruhu nebo automaticky na velkém soustruhu. V protikladu
k frézovani se pohybuje (rotuje) obrobek. Pravé rotace obrobku pfispiva k odstratiovani materidlu
z povrchu obrobku. Pevné uchyceny nastroj (soustruZznicky ntZ) se na otacejicim se obrobku
pohybuje za pomoci sané a takto obrabi.

V protikladu k soustruzeni dochdzi p#i frézovani k odstranéni pfebyte¢ného materidlu rotaci
obrabéciho ndstroje, zatimco obrobek je pevné uchycen.

Vrtani je takovy zptsob obrabéni, kterym za p¥i¢inou vytvofeni symetrickych zdhlubni v obrobku
¢iijen jejich zvétSeni a rozsifeni odebirame p¥ebyteény material.

fezani: Pila je nastroj nebo obrabéci stroj k oddélovani casti dfev, pfirodnich kament, kovd,
umélych hmot a dal$ich pevnych materidla.

brouseni: je zpusob formovdni, kterym se opracovavaji vrchni plochy vyrobku, nebo se jim
oddéluji od obrobku jeho jiz nepotfebné ¢asti. Déje se manualné nebo pomoci brusek.

(Texty k lekci 3 Texte aus der Lektion 3)
Kaleni oceli znamend zvyseni jejich mechanickych odporovych schopnosti (= tvrdosti) skrze cilenou zménu

struktury. Pod timto pojmem (si je potfeba pfedstavit) opracovavani oceli teplem, pfi némz, skrze ohi4ti na
austeniza¢ni teplotu s nadslednym rychlym schlazenim, dochazi ve struktufe oceli k vytvofeni{ martensitu

(pevna struktura).

Austeniza¢ni teplota a rychlost ochlazeni ovliviiuji kvalitu oceli. Témé¥ vzdy navazuje na kaleni
dal$i zptisob opracovéni, napfiklad popousténi.

Pfemény: Nejdilezitéj$i na procesu kaleni je pfeména pevnosti obrobku; vSechny pfemény jsou
totiz odvislé od pfitomnosti atomt uhliku, které z materidlu nemizi, ale méni se jejich atomicka
struktura. Popousténi napf. Znamend, Ze se zahfity ferit za pokojové teploty pfemériuje na

austenit. V austenitu je totiz mnohe vice rozupusténého uhliku nez ve feritu.

Zihani pfedstavuje opak kaleni. Pod (terminem) zihdni se rozumi v metalurgii ohfev, prohfev a
ochlazeni polotovarti a obrobkt k docileni definovanych vlastnosti materidlu, to znamenda pi¥ede
v8im k zmékceni obrobku, aby tento mohl byt obracovan (vrtanim, frézovanim, apod.). Zihani
byva poditano k tém druhtm pracovnich ¢innosti, které se konaji skrze proménu vlastnosti dané

latky.

Proces zihani byva rozdélovan minimdlné na tfi faze:

e) Ohfev. V této fazi ohfevu je obrobek uveden az na teplotu, na které ma byt poté drzen.

) Vydrz. V této fazi vydrze je obrobek drzen na konstantni teploté. Ta slouzi k tomu, aby doslo
k vyrovnani stejné teploty na vSech mistech obrobku (¢imz je docileno, Ze) chemické i fyzikdlni procesy
probihaji v obrobku rovnovazné. K tomu je zapottebi zajistit dostate¢ny c¢as, odvisly od geometrie obrobku
(= jaky ma obrobek tvar: mtize byt protdhly, apod.) a od jeho ulozeni v tavici peci.

g) Ochlazeni. V této fazi je obrobek uveden opét na okolni teplotu.
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